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Tuyªn bè b¶n quyÒn : 

 
Tμi liÖu nμy thuéc lo¹i s¸ch gi¸o tr×nh. 

Cho nªn c¸c nguån th«ng tin cã thÓ ®−îc 

phÐp dïng nguyªn b¶n hoÆc trÝch dïng cho 

c¸c môc ®Ých vÒ ®μo t¹o vμ tham kh¶o. Mäi 

môc ®Ých kh¸c cã ý ®å lÖch l¹c hoÆc sö 

dông víi môc ®Ých kinh doanh thiÕu lμnh 

m¹nh sÏ bÞ nghiªm cÊm. 

Tæng côc D¹y nghÒ sÏ lμm mäi c¸ch ®Ó 

b¶o vÖ b¶n quyÒn cña m×nh. 

Tæng côc D¹y nghÒ c¸m ¬n vμ hoan 

nghªnh c¸c th«ng tin gióp cho viÖc tu söa 

vμ hoμn thiÖn tèt h¬n tμi liÖu nμy. 
 
 

§Þa chØ liªn hÖ: 
Tæng côc D¹y nghÒ 

37B � NguyÔn BØnh Khiªm � Hμ Néi 
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Lêi nãi ®Çu 
 

Gi¸o tr×nh m«®un C«ng nghÖ khÝ nÐn vμ thñy lùc ®−îc x©y dùng vμ biªn so¹n 

trªn c¬ së ch−¬ng tr×nh khung ®μo t¹o nghÒ Söa ch÷a «t« ®· ®−îc Gi¸m ®èc Dù ¸n 

Gi¸o dôc kü thuËt vμ D¹y nghÒ quèc gia phª duyÖt dùa vμo n¨ng lùc thùc hiÖn cña 

ng−êi kü thuËt viªn tr×nh ®é lμnh nghÒ. 

Trªn c¬ së ph©n tÝch nghÒ vμ ph©n tÝch c«ng viÖc (theo ph−¬ng ph¸p DACUM) 

cña c¸c c¸n bé, kü thuËt viªn cã nhiÒu kinh nghiÖm, ®ang trùc tiÕp s¶n xuÊt cïng víi 

c¸c chuyªn gia ®· tæ chøc nhiÒu ho¹t ®éng héi th¶o, lÊy ý kiÕn.v.v…, ®ång thêi c¨n cø 

vμo tiªu chuÈn kiÕn thøc, kü n¨ng cña nghÒ ®Ó biªn so¹n. Ban gi¸o tr×nh m«®un C«ng 

nghÖ khÝ nÐn vμ thñy lùc do tËp thÓ c¸n bé, gi¶ng viªn, kü s− cña Tr−êng Cao ®¼ng 

C«ng nghiÖp HuÕ vμ c¸c kü thuËt viªn giμu kinh nghiÖm biªn so¹n. Ngoμi ra cã sù 

®ãng gãp tÝch cùc cña c¸c gi¶ng viªn Tr−êng §¹i häc B¸ch khoa Hμ Néi vμ c¸n bé kü 

thuËt thuéc C«ng ty C¬ khÝ Phó Xu©n, C«ng ty ¤ t« Thèng NhÊt, C«ng ty s¶n xuÊt vËt 

liÖu x©y dùng Long Thä. 

Ban biªn so¹n xin ch©n thμnh c¶m ¬n Tr−êng §¹i häc B¸ch khoa Hμ Néi, Trung 

t©m kiÓm ®Þnh « t« Thõa Thiªn HuÕ, C«ng ty « t« Thèng NhÊt, Tr−êng Cao ®¼ng C«ng 

nghÖ §μ N½ng vμ tr−êng Trung häc Giao th«ng VËn t¶i Thõa Thiªn HuÕ, Ban qu¶n lý 

dù ¸n GDKT&DN vμ c¸c chuyªn gia cña Dù ¸n ®· c«ng t¸c, t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì 

trong viÖc biªn so¹n gi¸o tr×nh. Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, Ban biªn so¹n ®· nhËn 

®−îc nhiÒu ý kiÕn ®ãng gãp th¼ng th¾n, khoa häc vμ tr¸ch nhiÖm cña nhiÒu chuyªn 

gia, c«ng nh©n bËc cao trong lÜnh vùc nghÒ Söa ch÷a « t«. Song do ®iÒu kiÖn vÒ thêi 

gian, mÆt kh¸c ®©y lμ lÇn ®Çu tiªn biªn so¹n gi¸o tr×nh dùa trªn n¨ng lùc thùc hiÖn, 

nªn kh«ng tr¸nh khái nh÷ng thiÕu sãt nhÊt ®Þnh. RÊt mong nhËn ®−îc nh÷ng ý kiÕn 

®ãng gãp ®Ó gi¸o tr×nh m«®un C«ng nghÖ khÝ nÐn vμ thñy lùc ®−îc hoμn thiÖn h¬n, 

®¸p øng ®−îc yªu cÇu cña thùc tÕ s¶n xuÊt cña c¸c doanh nghiÖp hiÖn t¹i vμ trong t−-

¬ng lai. 

Gi¸o tr×nh m«®un C«ng nghÖ khÝ nÐn vμ thñy lùc ®−îc biªn so¹n theo c¸c nguyªn 

t¾c: TÝnh ®Þnh h−íng thÞ tr−êng lao ®éng; TÝnh hÖ thèng vμ khoa häc; TÝnh æn ®Þnh vμ 

linh ho¹t; H−íng tíi liªn th«ng, chuÈn ®μo t¹o nghÒ khu vùc vμ thÕ giíi; TÝnh hiÖn ®¹i 

vμ s¸t thùc víi s¶n xuÊt. 

Gi¸o tr×nh m«®un C«ng nghÖ khÝ nÐn vμ thñy lùc cÊp tr×nh ®é Cao ®· ®−îc Héi 

®ång thÈm ®Þnh Quèc gia nghiÖm thu vμ nhÊt trÝ ®−a vμo sö dông vμ ®−îc dïng lμm gi¸o 

tr×nh cho häc viªn trong c¸c khãa ®μo t¹o ng¾n h¹n hoÆc cho c«ng nh©n kü thuËt, c¸c nhμ 

qu¶n lý vμ ng−êi sö dông nh©n lùc tham kh¶o. 

§©y lμ tμi liÖu thö nghiÖm sÏ ®−îc hoμn chØnh ®Ó trë thμnh gi¸o tr×nh chÝnh thøc 

trong hÖ thèng d¹y nghÒ. 

 

Ngμy 15  th¸ng  4  n¨m  2008 

HiÖu tr−ëng 
     

      Bïi Quang ChuyÖn 
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Giíi thiÖu vÒ m« ®un 

 

VÞ trÝ, ý nghÜa, vai trß m« ®un : 

Lý thuyÕt vÒ c«ng nghÖ khÝ nÐn vμ thuû lùc øng dông lμ kiÕn thøc c¬ b¶n cÇn 

thiÕt cho ng−êi söa ch÷a « t«. KiÕn thøc nμy gióp ng−êi thî söa ch÷a « t« vËn dông 

vμo qu¸ tr×nh söa ch÷a c¸c hÖ thèng ®iÓu khiÓn tù ®éng, hÖ thèng phanh trªn « t«. 

Ngoμi ra khi n¾m v÷ng kiÕn thøc vÒ khÝ nÐn ng−êi thî sÏ sö dông vμ b¶o d−ìng tèt 

h¬n c¸c dông cô thiÕt bÞ hæ trî trong c«ng nghÖ söa ch÷a « t«. M« ®un nμy ®−îc gi¶ng 

d¹y sau c¸c m« ®un: Ch−¬ng tr×nh c«ng nh©n lμnh nghÒ cÊp II vμ Lý thuyÕt ®iÒu khiÓn 

tù ®éng.  

Môc tiªu cña m« ®un: 

Nh»m ®μo t¹o cho häc viªn cã ®Çy ®ñ kiÕn thøc vÒ c¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n, c¸c 

th«ng sè, c¸c quy luËt truyÒn dÉn n¨ng l−îng vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c hÖ 

thèng khÝ nÐn vμ thñy lùc. §ång thêi cã ®ñ kü n¨ng nhËn d¹ng vμ ph©n biÖt ®−îc cÊu 

t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c thiÕt bÞ khÝ nÐn vμ thñy lùc øng dông trªn « t«, víi 

viÖc sö dông ®óng vμ hîp lý c¸c trang thiÕt bÞ, dông cô khÝ nÐn vμ thuû lùc cÇm tay 

®¶m b¶o ®óng quy tr×nh, yªu cÇu kü thuËt vμ an toμn. 

Môc tiªu thùc hiÖn cña m« ®un: 

Häc xong m« ®un nμy häc viªn sÏ cã kh¶ n¨ng: 

1. Tr×nh bμy ®Çy ®ñ c¸c kh¸i niÖm, yªu cÇu, nhiÖm vô vμ c¸c quy luËt truyÒn dÉn 

n¨ng l−îng cña truyÒn ®éng khÝ nÐn vμ thñy lùc. 

2. Gi¶i thÝch ®−îc s¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c hÖ thèng truyÒn 

®éng b»ng khÝ nÐn vμ thñy lùc. 

3. Tr×nh bμy ®−îc cÊu t¹o vμ nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i m¸y nÐn khÝ vμ 

b¬m thñy lùc. 

4. NhËn d¹ng ®−îc cÊu t¹o c¸c lo¹i truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn vμ thñy lùc trªn « 

t«. 

Néi dung chÝnh cña m« ®un: 

1. Kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c quy luËt truyÒn dÉn n¨ng l−îng cña c¸c thiÕt bÞ khÝ 

nÐn vμ thñy lùc. 

2. S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn b»ng khÝ nÐn. 

3. S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn b»ng thñy lùc. 
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4. CÊu t¹o vμ nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i m¸y nÐn khÝ. 

5. CÊu t¹o vμ nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i b¬m thñy lùc. 

6. NhËn d¹ng c¸c hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn vμ thñy lùc trªn « t«. 

7. Sö dông dông cô, thiÕt bÞ vμ kü thuËt an toμn trong thùc tËp, b¶o d−ìng hÖ 

thèng ®iÒu khiÓn b»ng khÝ nÐn. 

Trong qu¸ tr×nh tiÕn hμnh thùc hiªn m« ®un nμy cÇn nhÊn m¹nh cho häc viªn: 

Th¸i ®é thËn träng, tØ mØ trong ®o kiÓm ®¶m b¶o chÝnh x¸c. 

An toμn lao ®éng ý thøc b¶o qu¶n thiÕt bÞ dông cô trong thùc tËp. 

 

TT Danh môc c¸c bμi häc 

lý 

thuyÕt 

(tiÕt) 

thùc 

hμnh 

(giê) 

Bμi 1 
Kh¸i niÖm vμ c¸c quy luËt vÒ truyÒn ®éng b»ng khÝ 

nÐn 
9 8 

Bμi 2 CÊu t¹o hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn 9 8

Bμi 3 
Kh¸i niÖm vμ c¸c quy luËt vÒ truyÒn ®éng b»ng 

thñy lùc 
9 8 

Bμi 4 CÊu t¹o hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thñy lùc 9 8

 Tæng céng 36 32
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                                                                      S¬ ®å quan hÖ theo tr×nh tù häc nghÒ 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

HAR 01 01 
§iÖn kü 
thuËt

HAR 01 19 
SC-BD phÇn cè ®Þnh 
®éng c¬ 

HAR 01 18 
Kü thuËt vÒ ®éng c¬  
®èt trong 

HAR 01 08 
Kü thuËt 
®IÖn tö

HAR 01 10 
VËt liÖu c¬ 
khÝ

HAR 01 11 
Dung sai 
l¾p ghÐpvμ 

HAR 01 12 
VÏ kü thuËt 

HAR 01 13 
An toμn 

HAR 01 17 
NhËp m«n 
 nghÒ s/c « t« 

HAR 01 14 
Thùc hμnh 
nghÒ bæ trî

HAR 01 20 
SC- BD phÇn chuyển  
®éng ®éng c¬ 

HAR 01 21 
SC-BD C¬ cÊu 
ph©n phèi khÝ 

HAR 01 22 
SC-BD HÖ thèng 
b«i tr¬n

HAR 01 23 
SC-BD HÖ 
thèng lμm

HAR 01 24 
SC-BD HÖ thèng 

nhiªn liÖu x¨ng

HAR 01 25 
SC-BD HÖ thèng 
nhiªn liÖu

HAR 01 26 
SC-BD HÖ thèng 

 khëi ®éng 

HAR 01 27 
SC-BD HÖ thèng 
®¸nh löa

HAR 01 28 
SC-BD Trang 
thiÕt bÞ ®iÖn «

HAR 01 29 
SC-BD HÖ thèng 
truyÒn lù c

HAR 01 30 
SC-BD CÇu chñ 
®éng

HAR 01 31  
SC-BD  HÖ thèng 
di chuyÓn 

HAR 01 32 
SC-BD HÖ thèng 
l¸i

HAR 01 33 
SC-BD HÖ thèng 
phanh

HAR 01 35 
SC Pan « t« 

HAR 01 34 
K.tra t×nh tr¹ng kü 
thuËt §c¬ vμ « t« 

HAR 01 36 
n©ng cao hiÖu qña 
c«ng viÖc

B»ng c«ng 

nh¢n lμnh 

nghÒ ( II) 

HAR 02 06
X¸c suÊt thèng kª 

HAR 02 07 
Kü thuËt tù ®éng ®iÒu 
khiÓn b»ng ®iÖn tö 

HAR 02 08 
  VÏ Auto CAD 

HAR 02 19 
Tæ chøc 
qu¶n lý vμ 
s¶n xuÊt

Chøng chØ 

nghÒ bËc cao 

HAR 02 11 
ChÈn ®o¸n 
®éng c¬ « t« 

HAR 02 12 
ChÈn ®o¸n hÖ 
thèng truyÒn 
®éng « t« 

HAR 02 14 
SC-BD bé 
t¨ng ¸p 

HAR 02 15 
SC-BD HÖ 
thèng phun 
x¨ng ®iÖn tö

HAR 02 16 
SC-BD BCA 
®iÒu khiÓn 
b»ng ®iÖn tõ 

HAR 02 17 
SC-BD HÖ 
thèng 
®/khiÓn b»ng 

B»ng c«ng 

nh¢n bËc 

cao (III) 

 
 

 
 

Chøng 

chØ 

nghÒ 

HAR 01 09 
C¬ kü thuËt 

HAR 02 13 
C«ng nghÖ phôc håi 
chi tiÕt trong söa 

HAR 02 09 
C«ng nghÖ khÝ nÐn, 
thñy lùc øng dông 

HAR 02 10
  NhiÖt kü thuËt 

HAR 02 18 
SC-BD Li 
hîp, hép sè 
thñy lùc 
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C¸c ho¹t ®éng häc tËp chÝnh trong m« ®un 

 

1. Häc trªn líp vÒ : 

- C¸c quy luËt truyÒn dÉn khÝ nÐn vμ thuû lùc. 

- CÊu t¹o, nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña c¸c hÖ thèng truyÒn dÉn khÝ nÐn vμ thuû lùc. 

- Quy tr×nh b¶o d−ìng c¸c bé phËn chÝnh cña hÖ thèng truyÒn dÉn khÝ nÐn vμ 

thuû lùc. 

2. Thùc tËp t¹i x−ëng thùc hμnh cña Nhμ tr−êng vÒ : 

NhËn d¹ng vμ b¶o d−ìng c¸c bé phËn chÝnh cña hÖ thèng truyÒn dÉn khÝ nÐn vμ 

thuû lùc. 

3. Tham quan thùc tÕ vÒ : 

C¸c thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn vμ thuû lùc ë c¸c c¬ së s¶n xuÊt vμ l¾p r¸p « t« hiÖn 

®¹i nh»m ph¸t triÓn nhËn thøc vÒ c¸ch sö dông, b¶o d−ìng c¸c thiÕt bÞ truyÒn ®éng 

b»ng khÝ nÐn vμ thuû lùc. 

4. Tù nghiªn cøu vμ lμm bμi tËp vÒ : 

- C¸c tμi liÖu tham kh¶o vÒ khÝ nÐn vμ thuû lùc. 

- C¸c tμi liÖu tham kho¶ vÒ thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn vμ thuû lùc. 

- LËp c¸c s¬ ®å vÒ truyÒn ®éng khÝ nÐn, thuû lùc vμ tù tr×nh bμy nguyªn lý lμm 

viÖc cña c¸c s¬ ®å ®ã. 
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Yªu cÇu vÒ ®¸nh gi¸ hoμn thμnh m« ®un  

 

KiÕn Thøc: 

− Tr×nh bμy ®−îc ®Çy ®ñ c¸c kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c ®Þnh luËt truyÒn dÉn 

n¨ng l−îng cña truyÒn ®éng khÝ nÐn vμ thñy lùc. 

− Gi¶i thÝch ®Çy ®ñ cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn ®éng 

b»ng khÝ nÐn vμ thñy lùc. 

• Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸: 

− Qua c¸c bμi kiÓm tra viÕt vμ tr¾c nghiÖm ®iÒn khuyÕt ®¹t yªu cÇu 60% c¬ së 

®¸nh gi¸. 

− Qua sù ®¸nh gi¸ cña gi¸o viªn vμ tËp thÓ gi¸o viªn. 

 kü n¨ng: 

− NhËn d¹ng cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng 

khÝ nÐn vμ thñy lùc. 

− Sö dông hîp lý c¸c dông cô, thiÕt bÞ; ®¶m b¶o ®óng quy ®Þnh vμ an toμn. 

−  ChuÈn bÞ, bè trÝ vμ s¾p xÕp n¬i lμm viÖc vÖ sinh, an toμn vμ hîp lý. 

• Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸: 

− Qua qóa tr×nh thùc tËp cña häc viªn. 

− Qua c¸c bμi thùc hμnh ®¹t yªu cÇu 60%. 

• C¬  së ®¸nh gi¸: 

− Qua sù quan s¸t cña gi¸o viªn trong qu¸ tr×nh thùc tËp cña häc viªn. 

− KÕt qu¶ bμi thùc hμnh ®¹t yªu cÇu 70% . 

Th¸i ®é 

− ChÊp hμnh nghiªm tóc c¸c quy ®Þnh vÒ kü thuËt, an toμn tiÕt kiÖm trong b¶o 

d−ìng,söa ch÷a. 

− Cã tinh thÇn tr¸ch nhiÖm hoμn thμnh c«ng viÖc ®¶m b¶o chÊt l−îng vμ ®óng 

thêi gian. 

− CÈn thËn, chu ®¸o trong c«ng viÖc, lu«n quan t©m ®óng, ®ñ kh«ng ®Ó x¶y ra 

sai sãt. 
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Bμi 1 

kh¸i niÖm vμ c¸c quy luËt vÒ truyÒn ®éng  

b»ng khÝ nÐn 

M· bμi: HAR.02 09 01 

 

Giíi thiÖu :  

Kh¸i niÖm vμ c¸c quy luËt vÒ truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn lμ bμi häc nh»m cung 

cÊp cho häc sinh nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn mμ nh÷ng kiÕn 

thøc nμy sÏ lμm c¬ së lý thuyÕt cho viÖc rÌn luyÖn kü n¨ng kü x¶o ®Ó sö dông vμ b¶o 

d−ìng tèt nhÊt c¸c thiÕt bÞ vμ dông cô dïng ®Ó söa ch÷a « t« còng nh− ®Ó söa ch÷a 

c¸c thiÕt bÞ khÝ nÐn thuû lùc trªn « t«. 

Môc tiªu thùc hiÖn:  

Häc xong bμi nμy häc viªn cã kh¶ n¨ng: 

− Ph¸t biÓu ®óng c¸c kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c th«ng sè cña truyÒn ®éng b»ng 

khÝ nÐn. 

− Gi¶i thÝch ®−îc c¸c quy luËt truyÒn dÉn cña khÝ nÐn. 

− NhËn d¹ng ®−îc c¸c thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn. 

Néi dung chÝnh: 

I-   Kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c th«ng sè cña khÝ nÐn. 

1. Kh¸i niÖm, yªu cÇu 

2. C¸c th«ng sè cña khÝ nÐn 

II-  C¸c quy luËt truyÒn dÉn b»ng khÝ nÐn. 

III- NhËn d¹ng c¸c thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn. 

 

 

 



 12

 

nghe thuyÕt tr×nh trªn líp cã th¶o luËn nhãm 

 

I.  Kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c th«ng sè cña khÝ nÐn: 

1. Kh¸i niÖm vμ yªu cÇu: 

KhÝ nÐn lμ c¸c chÊt khÝ cã ¸p suÊt cao h¬n hoÆc thÊp h¬n ¸p suÊt m«i tr−êng 

®−îc dïng lμm m«i chÊt trung gian ®Ó truyÒn n¨ng l−îng (c¬ n¨ng). Th«ng th−êng 

kh«ng khÝ ®−îc sö dông nhiÒu nhÊt trong c¸c hÖ thèng khÝ nÐn. C¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n 

®−îc dïng trong hÖ thèng khÝ nÐn bao gåm: 

- Bé nguån: lμ bé phËn cung cÊp khÝ nÐn cho c¸c bé phËn kh¸c trong hÖ thèng. 

Th«ng th−êng bé nguån gåm cã mét ®éng c¬ ®iÖn vμ mét m¸y nÐn khÝ. 

- §−êng èng dÉn: lμ c¸c èng kim lo¹i hoÆc phi kim lo¹i chÞu ®−îc ¸p suÊt cao 

dïng ®Ó truyÒn dÉn dßng khÝ tõ bé nguån ®Õn c¸c bé phËn kh¸c. 

- Van kho¸: lμ bé phËn dïng ®Ó ®ãng ng¾t dßng khÝ trªn c¸c ®−êng èng dÉn. 

- Van mét chiÒu: lμ bé phËn chØ cho dßng khÝ ch¹y qua theo mét chiÒu nhÊt ®Þnh. 

- Van tiÕt l−u: lμ bé phËn dïng ®Ó thay ®æi l−u l−îng dßng khÝ ë c¸c ®−êng èng dÉn. 

- Van an toμn: lμ bé phËn dïng ®Ó x¶ bít khÝ nÐn trong hÖ thèng khi ¸p suÊt v−ît 

qu¸ møc cho phÐp. 

- Buång chøa: lμ bé phËn cÊt gi÷ khÝ nÐn tõ bé nguån khi ch−a ®−îc sö dông. 

- BÇu ¸p lùc, xi lanh lùc: lμ bé phËn biÕn ®æi ¸p suÊt khÝ nÐn thμnh lùc (t¹o 

chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn). 

- C¬ cÊu tû lÖ: lμ bé phËn khi nhËn tÝn hiÖu vμo sÏ cho mét tÝn hiÖu ra sai kh¸c 

theo mét tû lÖ cho tr−íc. 

- §éng c¬ khÝ nÐn: lμ bé phËn biÕn ®æi ¸p suÊt khÝ nÐn thμnh m« men (t¹o 

chuyÓn ®éng quay). 

Yªu cÇu ®èi víi khÝ nÐn lμ: 

- S¹ch: trong khÝ nÐn kh«ng cã bôi. 

- Kh«: trong khÝ nÐn kh«ng cã h¬i n−íc. 

- B¶o ®¶m mét ¸p su©t nhÊt ®Þnh vμ gi÷ gi¸ trÞ æn ®Þnh. 

- Kh«ng tù ch¸y næ. 
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2. C¸c th«ng sè cña khÝ nÐn: 

- ¸p suÊt: th−êng ký hiÖu lμ P, ®¬n vÞ ®o: N/m2, kG/cm2, Pa, at, bar, mmHg, . . . 

- ThÓ tÝch: th−êng ký hiÖu lμ V, ®¬n vÞ ®o: m3, lÝt, cc, . . . 

- L−u l−îng: th−êng ký hiÖu lμ Q, ®¬n vÞ ®o: m3/s. 

II.  C¸c quy luËt truyÒn dÉn cña khÝ nÐn: 

1. Ph−¬ng tr×nh tr¹ng th¸i: 

const
ρ
P

            hoÆc          R.TP.V
n

==  

Trong ®ã: P lμ ¸p suÊt tuyÖt ®èi, V lμ thÓ tÝch, R lμ h»ng sè khÝ, T lμ nhiÖt ®é, ρ lμ 

tû träng. 

2. Ph−¬ng tr×nh dßng liªn tôc: 

S1.v1 = S2.v2 = const 

Trong ®ã: S lμ tiÕt diÖn dßng ch¶y, v lμ vËn tèc dßng ch¶y. 

3. Ph−¬ng tr×nh becnuly: 

constghPv
2

 2 =ρ++ρ
 

Trong ®ã: P lμ ¸p suÊt tuyÖt ®èi, v lμ vËn tèc dßng khÝ, g lμ gia tèc träng tr−êng, 

h lμ cét ¸p cña cét chÊt khÝ (®èi víi khÝ nÐn h=const). 

 

III. NhËn d¹ng c¸c thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn: 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M¸y th¸o l¾p bu l«ng
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IV. C©u hái vμ bμi tËp 

1. Nªu c¸c kh¸i niÖm vÒ thμnh phÇn cña khÝ nÐn. 

2. Nªu vμi vÝ dô vÒ c¸c hÖ thèng sö dông khÝ nÐn trong thùc tÕ ? 
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Bμi 2 

cÊu t¹o hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn 

M· bμi: HAR.02 09 02 

 

Giíi thiÖu :  

CÊu t¹o hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn lμ bμi häc nh»m cung cÊp cho häc 

sinh nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn mμ nh÷ng kiÕn thøc nμy sÏ 

lμm c¬ së lý thuyÕt cho viÖc rÌn luyÖn kü n¨ng kü x¶o ®Ó sö dông vμ b¶o d−ìng tèt 

nhÊt c¸c thiÕt bÞ vμ dông cô dïng ®Ó söa ch÷a « t« còng nh− ®Ó söa ch÷a c¸c thiÕt bÞ 

khÝ nÐn thuû lùc trªn « t«. 

Môc tiªu thùc hiÖn:  

Häc xong bμi nμy häc viªn cã kh¶ n¨ng: 

Ph¸t biÓu ®óng yªu cÇu,nhiÖm vô vμ ph©n lo¹i hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn. 

Gi¶i thÝch ®−îc s¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn ®éng 

b»ng khÝ nÐn. 

NhËn d¹ng ®−îc cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng 

khÝ nÐn. 

Néi dung chÝnh: 

I-   NhiÖm vô,yªu cÇu vμ ph©n lo¹i  

II-  S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn 

1. S¬ ®å cÊu t¹o. 

2. Nguyªn lý ho¹t ®éng. 

III- CÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña m¸y nÐn khÝ. 

1. M¸y nÐn khÝ lo¹i r« to. 

2. Tuèc bin khÝ. 

3. NhËn d¹ng cÊu t¹o vμ ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn. 
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nghe thuyÕt tr×nh trªn líp cã th¶o luËn nhãm 

 

I. NhiÖm vô, yªu cÇu vμ ph©n lo¹i cña hÖ thèng truyÒn ®éng 

b»ng khÝ nÐn: 

1. NhiÖm vô: 

NhiÖm vô cña cña truyÒn ®éng khÝ nÐn lμ truyÒn c¬ n¨ng tõ bé phËn dÉn ®éng 

®Õn bé phËn lμm viÖc cña c¸c m¸y. TruyÒn ®éng khÝ nÐn dïng m«i tr−êng chÊt khÝ lμm 

kh©u trung gian ®Ó truyÒn c¬ n¨ng, nã xuÊt hiÖn do yªu cÇu lμm viÖc tin cËy, lùc t¸c 

dông cña ng−êi ®iÒu khiÓn nhá víi ®Æc ®iÓm ªm, æn ®Þnh vμ dÔ tù ®éng ho¸ ... mμ c¸c 

lo¹i truyÒn ®éng kh¸c ch−a ®¸p øng ®−îc. 

Víi ®Æc ®iÓm ®ã, truyÒn ®éng khÝ nÐn hiÖn nay ®−îc sö dông rÊt réng r·i trªn 

c¸c «t« m¸y kÐo cì trung b×nh vμ cë lín, còng nh− ®−îc ¸p dông réng r·i trong c¸c 

thiÕt bÞu b¶o d−ìng söa ch÷a «t« (m¸y th¸o l¾p bu l«ng b»ng khÝ nÐn, m¸y mμi b»ng 

khÝ nÐn, sóng phun s¬n vμ m¸y dËp ghim b»ng khÝ nÐn...). 

2. Yªu cÇu: 

- §iÒu kiÓn nhÑ nhμng, lùc ®iÒu khiÓn nhá. 

- Lμm viÖc tin cËy (khi cã rß rØ nhá hÖ thèng vÉn tiÕp tôc lμm viÖc ®−îc) 

- DÔ b¶o d−ìng vμ söa ch÷a. 

- HiÖu suÊt vμ tuæi  thä cao. 

3. Ph©n lo¹i: 

- Theo kÕt cÊu cña m¸y nÐn khÝ: 

+ Lo¹i m¸y nÐn khÝ kiÓu pÝt t«ng. 

+ Lo¹i m¸y nÐn khÝ kiÓu r« to. 

+ Lo¹i m¸y nÐn khÝ kiÓu c¸nh dÉn. 

- Theo d¹ng n¨ng l−îng truyÒn ®éng: 

+ TruyÒn ¸p n¨ng. 

+ TruyÒn ®éng n¨ng. 

II. S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn 

®éng b»ng khÝ nÐn : 

   1. C¸c d¹ng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn: 
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 a. TruyÒn ¸p n¨ng: 

HÖ thèng truyÒn ¸p n¨ng b»ng khÝ nÐn víi cÊu t¹o c¬ b¶n nhÊt bao gåm c¸c 

côm chi tiÕt chÝnh sau: M¸y nÐn khÝ, b×nh chøa khÝ nÐn, van ®iÒu ¸p, tæng van  chÝnh, 

van ph©n phèi, van cÊp khÝ vμ bé phËn chÊp hμnh. 

Kh¸c víi truyÒn ®éng n¨ng b»ng khÝ nÐn, truyÒn ¸p n¨ng b»ng khÝ nÐn chñ yÕu 

dùa vμo tÝnh chÊt ¸p suÊt cao cña khÝ nÐn  ®Ó truyÒn ¸p n¨ng, nhê ®ã cã thÓ truyÒn 

®éng ®−îc xa mμ Ýt tæn thÊt n¨ng l−îng. §Ó t¹o ra ¸p n¨ng lín, n©ng cao c«ng suÊt 

truyÒn, trong truyÒn ®éng ¸p n¨ng b»ng khÝ nÐn ng−êi ta dïng c¸c m¸y nÐn khÝ (m¸y 

nÐn khÝ lo¹i r« to, m¸y nÐn khÝ lo¹i pÝt t«ng). 

Nguyªn lý lμm viÖc cña hÖ thèng truyÒn ¸p n¨ng b»ng khÝ nÐn nh− sau: KhÝ nÐn 

cã ¸p suÊt cao tõ m¸y nÐn khÝ ®−îc ®−a vμo b×nh khÝ nÐn qua van ®iÒu ¸p råi dÉn ®Õn 

tæng van chÝnh. Van ®iÒu ¸p cã nhiÖm vô lμm æn ®Þnh ¸p suÊt cña khÝ nÐn, nhê ®ã khÝ 

nÐn khi ®−a tíi tæng van chÝnh lu«n cã ¸p suÊt æn ®Þnh. Tõ tæng van chÝnh khÝ nÐn 

®−îc cung cÊp ®Õn c¸c  van ph©n phèi, c¸c van nμy cã nhiÖm vô ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh 

®ãng më c¸c van cÊp khÝ. Qu¸ tr×nh ®ãng më c¸c van cÊp khÝ nh»m thùc hiÖn viÖc cÊp 

khÝ nÐn ®Õn bé phËn chÊp hμnh, tai ®©y ¸p n¨ng cña khÝ nÐn ®−îc chuyÓn thμnh ¸p 

n¨ng cña bé phËn chÊp hμnh. 

 

 
 

 

 
H×nh 2.1: S¬ ®å truyÒn ¸p n¨ng b»ng khÝ nÐn. 

Van ®iÒu 
¸p 

Van ph©n 
phèi 

van cÊp 
khÝ 

§Õn bé phËn 
chÊp hμnh 

B×nh nÐn 
khÝ 

Tæng van 
chÝnh 
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b. TruyÒn ®éng n¨ng: 

CÊu t¹o c¬ b¶n nhÊt cña hÖ thèng truyÒn ®éng n¨ng b»ng khÝ nÐn bao gåm:  

Tuabin truyÒn ®éng, bé phËn dÉn h−íng, èng hót ra cña tuabin, m¸y nÐn khÝ, côm van 

cÊp khÝ nÐn, c¸c c¬ cÊu chÊp hμnh. 

Nguyªn t¾c lμm viÖc cña hÖ thèng truyÒn ®éng n¨ng b»ng khÝ nÐn nh− sau: KhÝ 

nÐn ¸p lùc cao tõ m¸y nÐn khÝ ®−îc ®−a vμo tua bin truyÒn ®éng nhê côm van cÊp khÝ, 

t¹i ®©y nhê bé phËn h−íng dßng mμ khÝ nÐn ®−îc dÉn vμo c¸c c¸nh cña tua bin lμm 

c¸nh tua bin chuyÓn ®éng thùc hiÖn qu¸ tr×nh biÕn ¸p n¨ng cña chÊt khÝ thμnh ®éng 

n¨ng cña c¸nh tua bin. §éng n¨ng cña c¸nh tua bin lμm chuyÓn ®éng c¬ cÊu chÊp 

hμnh, tuú theo cÊu t¹o cña bé phËn truyÒn ®éng mμ ta cã thÓ thu ®−îc chuyÓn ®éng 

cña bé phËn chÊp hμnh lμ chuyÓn ®éng quay hay chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn. 

TruyÒn ®éng ¸p n¨ng b»ng khÝ nÐn ®−îc sö dông rÊt réng r·i, nã ®−îc øng dông 

trong c¸c dông cô th¸o l¾p bu l«ng trªn « t«. Kh«ng nh÷ng thÕ truyÒn ®éng khÝ nÐn 

cßn ®−îc sö dông trong c¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ nh−: m¸y mμi, m¸y khoan, m¸y c¾t, m¸y 

bóa b»ng khÝ nÐn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 2.2: S¬ ®å nguyªn lý truyÒn ®éng n¨ng b»ng khÝ nÐn. 

C¸nh tua bin 
truyÒn ®éng 

Dßng khÝ nÐn 
¸p suÊt cao ®i 

vμo 

Dßng khÝ nÐn 
¸p suÊt cao ®i 

ra 

Tua bin C¬ cÊu chÊp 
hμnh 
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2. HÖ thèng th¸o l¾p bu l«ng b»ng khÝ nÐn: 

CÊu t¹o c¬ b¶n nhÊt cña hÖ thèng th¸o l¾p bu l«ng b»ng khÝ nÐn bao gåm:  

Tuabin truyÒn ®éng, bé phËn dÉn h−íng, èng hót ra cña tuabin, m¸y nÐn khÝ, côm van 

cÊp khÝ nÐn, c¸c c¬ cÊu chÊp hμnh (c¬ cÊu th¸o, l¾p bu l«ng), c¬ cÊu gi¶m tèc vμ côm 

trî lùc. 

Nguyªn t¾c lμm viÖc cña hÖ thèng truyÒn ®éng n¨ng b»ng khÝ nÐn nh− sau: KhÝ 

nÐn ¸p lùc cao tõ m¸y nÐn khÝ ®−îc ®−a vμo tua bin truyÒn ®éng nhê côm van cÊp khÝ, 

t¹i ®©y nhê bé phËn h−íng dßng mμ khÝ nÐn ®−îc dÉn vμo c¸c c¸nh cña tua bin lμm 

c¸nh tua bin chuyÓn ®éng thùc hiÖn qu¸ tr×nh biÕn ¸p n¨ng cña chÊt khÝ thμnh ®éng 

n¨ng cña c¸nh tua bin. §éng n¨ng cña c¸nh tua bin lμm chuyÓn ®éng c¬ cÊu chÊp 

hμnh, tuú theo cÊu t¹o cña c¬ cÊu chÊp hμnh mμ ta cã thÓ thu ®−îc chuyÓn ®éng cña 

c¬ cÊu chÊp hμnh lμ chuyÓn ®éng th¸o hay l¾p bu l«ng. 

§Ó ®¶m b¶o thiÕt bÞ cung cÊp mét m« men ®ñ lín ®Ó tiÕn hμnh qu¸ tr×nh th¸o l¾p 

bu l«ng th× trong thiÕt bÞ ng−êi ta cã thÓ bè trÝ thªm mét c¸nh c«ng t¸c, khi ®ã ®éng 

n¨ng cña thiÕt bÞ ®−îc n©ng cao h¬n. §ång thêi th«ng qua c¬ cÊu gi¶m tèc mμ vËn tèc 

chuyÓn ®éng cña c¬ cÊu chÊp hμnh ®−îc gi¶m xuèng nh−ng m« men chÞu t¶i cña thiÕt 

bÞ l¹i t¨ng ®¸p øng ®−îc yªu cÇu vÒ lùc khi tiÕn hμnh th¸o l¾p bu l«ng.  

Côm van cÊp khÝ trong thiÕt bÞ cã nhiÖm vô ®iÒu chØnh l−u l−îng cña dßng khÝ 

nÐn cÊp vμo trong c¸nh tua bin nhê vËy cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc tèc ®é chuyÓn ®éng 

cña c¬ cÊu chÊp hμnh, ®ång thêi th«ng qua van ®¶o chiÒu mμ thiÕt bÞ th¸o l¾p bu l«ng 

cßn thùc hiÖn ®−îc c¸c chuyÓn ®éng kh¸c nhau. 

Thùc tÕ ®· chøng minh tÝnh −u viÖt cña c¸c thiÕt bÞ khÝ nÐn, võa ®¶m b¶o ®−îc 

kÕt cÊu gän nhÑ võa ®¶m b¶o t¹o ra ®−îc c«ng suÊt ®ñ lín phôc vô cho c«ng viÖc. 

Tuy nhiªn c¸c thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn th−êng tån t¹i nh−îc ®iÓm lín nhÊt ®ã lμ c¸c bé 

phËn lμm kÝn mau bÞ chai cøng, hoÆc r¸ch, trÇy. §a sè c¸c thiÕt bÞ khÝ nÐn lμm viÖc 

kh¸ tin cËy, rÊt Ýt bÞ h− háng. Nh−ng khi ®· bÞ thay ®æi c¸c th«ng sè hoÆc ho¹t ®éng sai 

th−êng lμ do trong khÝ nÐn cã bôi, h¬i Èm vμ dÇu. Sau mét thêi gian lμm viÖc, th−êng 

c¸c chi tiÕt b»ng cao su nh− mμng tû lÖ, ®Öm ch÷ o, gio¨ng l¾p ghÐp... cã thÓ bÞ chai 

cøng, hoÆc r¸ch, trÇy. Bªn c¹nh ®ã nÕu c¸c c¸nh tua bin ho¹t ®éng qu¸ l©u cã thÓ g©y 

hiÖn t−îng mμi mßn, rç c¸c bÒ mÆt lμm viÖc, r¬ c¸c æ bi ®ì t¹o nªn tiÕng kªu khi thiÕt 

bÞ lμm viÖc.  

V× thÕ, viÖc b¶o trì hÖ thèng khÝ nÐn th−êng tËp trung vμo mét sè h¹ng môc nh− sau: 

- Theo dâi vμ kiÓm tra hÖ thèng m¸y nÐn, bån chøa khÝ nÐn, ®−êng èng. 

- Th−êng xuyªn kiÓm tra ®Ó b¶o ®¶m hÖ thèng t¸ch Èm khÝ nÐn ho¹t ®éng hiÖu qu¶.  

- Thay c¸c bé läc bôi ®Þnh kú. 
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- §Þnh kú vÖ sinh, th«ng c¸c ®−êng èng tÝn hiÖu cã ¸p lùc thÊp. 

- Khi cã thay ®æi vÒ trÞ sè t¸c ®éng, th× cÇn c©n chØnh l¹i. Nh−ng tr−íc khi c©n 

chØnh ph¶i vÖ sinh, th«ng tÊt c¶ c¸c ®−êng èng tõ nguån cung cÊp khÝ nÐn, côm van 

cÊp khÝ nÐn  vμ èng tÝn hiÖu. NhiÒu khi chØ cÇn nh− thÕ, thiÕt bÞ ®ã trë l¹i ho¹t ®éng 

b×nh th−êng. 

- Khi thiÕt bÞ qu¸ cò cÇn ph¶i thay mét sè chi tiÕt, hoÆc cã thÓ thay c¶ côm. 

- Th−êng, ¸p lùc khÝ nÐn bån rÊt lín. C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn sÏ cã bé ®iÒu ¸p 

gi¶m xuèng cho phï hîp víi yªu cÇu c«ng suÊt cña thiÕt bÞ do vËy cÇn kiÓm tra th«ng 

sè cña dßng khÝ nÐn cÊp vμo cho thiÕt bÞ tr−íc khi sö dông thiÕt bÞ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

H×nh 2.3: S¬ ®å nguyªn lý m¸y th¸o l¾p bu l«ng  b»ng khÝ nÐn. 

C¬ cÊu gi¶m tèc

Dßng khÝ nÐn 
vμo 

Dßng khÝ nÐn ra 

 
H×nh 2.4: M¸y th¸o l¾p bu l«ng b»ng khÝ nÐn. 

§Çu l¾p c¬ 
cÊu th¸o 
l¾p bu l«ng

§Çu cÊp khÝ 
nÐn vμo 

Van ®iÒu 
khiÓn cÊp 

khÝ 
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3. S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn: 

1. N¾p b¶o vÖ; 2. §Çu phun khÝ; 3. Vßi phun; 4. Th©n vßi phun; 5,19,21. §Öm ch÷ o; 6. §ªm ®ai èc;  

7. §Öm; 8. Th©n thiÕt bÞ phun s¬n; 9. VÝt ®iÒu chØnh; 10. Thanh ®iÒu khiÓn; 11.L¸ thÐp cè ®Þnh;  

12. èng lãt ®iÒu chØnh kim phun; 13.èng dÉn h−íng kim phun; 14.Van; 15.Nót che èng dÉn h−íng;  

16. Vá kim phun; 17,22. Lß xo; 18.Kim phun; 20. Van cÊp khÝ; 23.Bu l«ng kho¸; 24. Th©n van. 

 

Mét trong c¸c øng dông cña c«ng nghÖ khÝ nÐn vμo trong c¸c thiÕt bÞ dông cô 

phôc vô cho c«ng nghÖ s¶n xuÊt « t« ®ã lμ sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn. VÒ mÆt cÊu 

t¹o sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn t−¬ng tù nh− côm van cÊp khÝ nÐn vμ ho¹t ®éng cña 

hÖ thèng dùa trªn nguyªn lý t¹o ®é ch©n kh«ng ë cöa van cÊp s¬n. 

CÊu t¹o cña mét sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn bao gåm c¸c côm chÝnh sau: N¾p 

b¶o vÖ, ®Çu phun khÝ, vßi phun, th©n vßi phun, ®Öm, th©n thiÕt bÞ phun s¬n, vÝt ®iÒu 

chØnh, thanh ®iÒu khiÓn, l¸ thÐp cè ®Þnh, èng lãt ®iÒu chØnh kim phun, èng dÉn h−íng 

kim phun, van, nót che èng dÉn h−íng, vá kim phun, lß xo, kim phun, van cÊp khÝ, bu 

l«ng kho¸, th©n van. Nguån cung cÊp khÝ nÐn ®−îc ®−a tõ m¸y nÐn khÝ ®Õn th«ng qua 

côm van cÊp khÝ vμ bÇu läc t¸ch Èm, sau ®ã khÝ nÐn ®−îc ®−a vμo trong thiÕt bÞ.  

Nguyªn lý lμm viÖc cña sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn lμ dùa vμo ®é ch©n kh«ng 

khi dßng khÝ ¸p suÊt cao chuyÓn ®éng trong èng nhá. Khi thiÕt bÞ ë tr¹ng th¸i lμm viÖc, 

van cÊp khÝ (20) më ra ®−a dßng khÝ nÐn ¸p lùc cao vμo trong thiÕt bÞ. KhÝ nÐn chuyÓn 

®éng däc theo th©n kim phun (18), theo èng dÉn h−íng kim phun (13) ®Õn ®Çu vßi 

phun (3), t¹i ®©y nhê vμo ¸p lùc cao cña khÝ nÐn mμ kim phun ®−îc më ra ®Èy khÝ nÐn 

ra ngoμi. ChÝnh lóc khÝ nÐn tho¸t ra ngoμi, t¹i cöa vμo l¾p ®Æt b×nh s¬n sÏ t¹o nªn mét 

 
 

H×nh 2.5: CÊu t¹o sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn 
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¸p suÊt ch©n kh«ng cã t¸c dông hót s¬n trong b×nh chøa vμo trong th©n vßi phun (4). 

Nguyªn liÖu s¬n khi ®i vμo trong th©n vßi phun sÏ hßa trén ®Òu víi khÝ nÐn ¸p lùc cao 

nhê vËy lμm cho hçn hîp khÝ ra khái vßi phun ®¹t chÊt l−îng ®ång ®Òu h¬n. ViÖc thùc 

®iÒu chØnh l−u l−îng khÝ nÐn ®i vμo ®−îc thùc hiÖn nhê thanh ®iÒu khiÓn (10) vμ l¸ 

thÐp cè ®Þnh (11), bªn c¹nh ®ã hμnh tr×nh dÞch chuyÓn cña kim phun ®−îc ®iÒu chØnh 

th«ng qua èng lãt (12). Nhê ®Æc tÝnh ¸p suÊt cao cña khÝ nÐn mμ hçn hîp s¬n sau khi 

ra khái vßi phun ®¹t chÊt l−îng cao vμ cã thÓ ®iÒn ®Çy nh÷ng bÒ mÆt gãc c¹nh trªn 

s¶n phÈm ®em s¬n.  

HiÖn nay c«ng nghÖ s¬n b»ng sóng phun s¬n ®−îc øng dông réng r·i trong rÊt 

nhiÒu ngμnh c«ng nghiÖp nh−: c«ng nghiÖp hμng h¶i, c«ng nghiÖp hμng kh«ng, c«ng 

nghiÖp chÕ t¹o xe h¬i vμ xe g¾n m¸y,… ®Õn c¸c lÜnh vùc nh− s¬n trang trÝ, x©y dùng 

c«ng nghiÖp, x©y dùng d©n dông, …vì nó mang những dặc tính ưu việt sau. 

* VÒ kinh tÕ: 

- 99% s¬n ®−îc sö dông triÖt ®Ó. 

- Lμm s¹ch dÔ dμng nh÷ng khu vùc bÞ ¶nh h−ëng khi phun s¬n hay do phun s¬n 

kh«ng ®¹t yªu cÇu. 

- TiÕt kiÖm thêi gian hoμn thμnh s¶n phÈm 

* VÒ ®Æc tÝnh sö dông: 

- Quy tr×nh s¬n cã thÓ ®−îc thùc hiÖn tù ®éng hãa dÔ dμng (dïng hÖ thèng phun 

s¬n b»ng sóng tù ®éng sử dụng khí nén để điều khiển). 

* VÒ chÊt l−îng: 

- Tuæi thä thμnh phÈm l©u dμi 

- §é bãng cao 

- Mμu s¾c phong phó vμ cã ®é chÝnh x¸c.  

III. CÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña m¸y nÐn khÝ: 

M¸y nÐn khÝ lμ lo¹i m¸y dïng ®Ó biÕn ®æi c¬ n¨ng cña ®éng c¬ thμnh n¨ng l−îng ¸p 

n¨ng cña chÊt khÝ. ChÊt khÝ ®−îc sö dông trong m¸y nÐn khÝ chñ yÕu lμ kh«ng khÝ, ngoμi 

ra ng−êi ta cßn dïng m¸y nÐn khÝ ®Ó nÐn c¸c chÊt khÝ kh¸c nh−: khÝ CO2, khÝ N2, khÝ O2... 

M¸y nÐn khÝ ®−îc sö dông rÊt réng r·i trong c«ng nghÖ söa ch÷a vμ b¶o d−ìng « t«. 

nhiÒu khi m¸y nÐn khÝ cßn lμ bé phËn quan träng cña mét c¬ së s¶n xuÊt nh− trong c«ng 

tr×nh x©y dùng, trong nhμ m¸y s¶n xuÊt c¸c b×nh khÝ nÐn phôc vô gia c«ng c¬ khÝ. HiÖn 

nay trong kü thuËt vËn chuyÓn hμng kh«ng, ng−êi ta cßn ¸p dông kü thuËt nÐn khÝ ®Ó chÕ 

t¹o c¸c tua bin ph¶n lùc. ChÝnh v× m¸y nÐn khÝ ®−îc sö dông réng r·i nh− vËy, nªn nã cã 

rÊt nhiÒu lo¹i, nhiÒu kiÓu kh¸c nhau.  
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Theo nguyªn lý lμm viÖc m¸y nÐn khÝ ®−îc chia lμm hai lo¹i chñ yÕu: 

- M¸y nÐn khÝ lo¹i c¸nh dÉn: M¸y nÐn khÝ lo¹i ly t©m, m¸y nÐn khÝ lo¹i h−íng trôc. 

- M¸y nÐn khÝ lo¹i thÓ tÝch: M¸y nÐn khÝ lo¹i pÝt t«ng, lo¹i r« to.... 

Theo ph¹m vi ¸p suÊt ng−êi ta cßn chia m¸y nÐn khÝ thμnh c¸c lo¹i: m¸y nÐn khÝ 

cã ¸p suÊt cao, trung b×nh, thÊp. 

Theo c«ng dông m¸y nÐn khÝ cßn ph©n lo¹i thμnh: 

- M¸y nÐn khÝ cÊp khÝ ®Ó truyÒn ®éng (trong c¸c hÖ thèng truyÒn ®éng khÝ nÐn). 

- M¸y nÐn khÝ cÊp khÝ ®Ó phôc vô s¶n xuÊt (trong x©y dùng). 

- M¸y nÐn khÝ phôc vô tÝch tr÷ khÝ trong c¸c b×nh (trong y tÕ, trong c¬ khÝ...) 

1. M¸y nÐn khÝ lo¹i r« to. 

M¸y nÐn khÝ lo¹i r« to lμ lo¹i m¸y nÐn khÝ cã cÊu t¹o ®¬n gi¶n nhÊt trong tÊt c¶ 

c¸c lo¹i m¸y nÐn khÝ. CÊu t¹o cña nã bao gåm nh÷ng bé phËn chÝnh sau: Cöa cÊp khÝ 

vμo, cöa cÊp khÝ nÐn ¸p suÊt cao ®i ra, trôc m¸y nÐn khÝ, c¸nh c«ng t¸c vμ vá m¸y 

nÐn khÝ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nguyªn lý lμm viÖc cña m¸y nÐn khÝ lo¹i r« to chñ yÕu lμ dùa vμo sù thay ®æi thÓ 

tÝch cña c¸c khoang chøa khÝ, nhê ®ã chÊt khÝ trong c¸c khoang nμy bÞ nÐn l¹i vμ cung 

cÊp ra ngoμi qua c¸c van cÊp khÝ.  

Trªn h×nh 2.7 lμ s¬ ®å nguyªn lý cña m¸y nÐn khÝ lo¹i r« to c¸nh g¹t, qu¸ tr×nh 

nÐn khÝ tr¶i qua ba hμnh tr×nh. Hμnh tr×nh n¹p, lóc nμy c¸c van cÊp khÝ më ra ®Ó ®−a 

chÊt khÝ vμo trong c¸c khoang trèng gi÷a hai c¸nh g¹t. C¸c c¸nh g¹t cã thÓ chuyÓn 

 
 

H×nh 2.6: S¬ ®å nguyªn lý m¸y nÐn khÝ lo¹i r« to. 

Vá 

C¸nh c«ng 
t¸c 

Dßng khÝ vμo

Dßng khÝ ¸p 
suÊt cao ®i ra
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®éng tÞnh tiÕn trong c¸c r·nh trªn r« to nhê lß xo Ðp. Khi r« to quay hÕt hμnh tr×nh n¹p, 

víi kiÓu bè trÝ r« to vμ vß m¸y nÐn khÝ lÖch t©m lμm thÓ tÝch cña khoang trèng gi÷a hai 

c¸nh g¹t bÞ thay ®æi khi r« to quay. ChÝnh ®iÒu nμy lμm thÓ tÝch cña chÊt khÝ gi÷a hai 

c¸nh g¹t thay ®æi (bÞ nÐn l¹i), ®ã lμ hμnh tr×nh nÐn cña m¸y nÐn khÝ r« to c¸nh g¹t. 

ChÊt khÝ bÞ nÐn víi ¸p suÊt cao sÏ ®−îc cÊp ra ngoμi khi r« to quay ë hμnh tr×nh cÊp 

khÝ nÐn. 

Víi m¸y nÐn khÝ r« to c¸nh g¹t, vÊn ®Ò bao kÝn rÊt ®−îc quan t©m v× nã quyÕt 

®Þnh tíi hiÖu suÊt cña m¸y nÐn khÝ. 

2. M¸y nÐn khÝ lo¹i c¸nh dÉn. 

M¸y nÐn khÝ lo¹i c¸nh dÉn ®−îc dïng phæ biÕn nhÊt trong tÊt c¶ c¸c lo¹i m¸y 

nÐn khÝ v× nã cã nhiÒu −u ®iÓm næi bËt nh−:  

- Ph¹m vi sö dông lín vμ n¨ng suÊt cao. 

- KÕt cÊu nhá gän, ch¾c ch¾n, lμm viÖc tin cËy. 

- HiÖu suÊt cña m¸y nÐn khÝ lo¹i c¸nh dÉn cao h¬n so víi c¸c lo¹i m¸y nÐn khÝ kh¸c. 

Dùa vμo chiÒu cña khÝ nÐn ¸p suÊt cao ®i ra mμ ng−êi ta ph©n m¸y nÐn khÝ lo¹i 

c¸nh dÉn thμnh: 

- M¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn ly t©m. 

- M¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn h−íng trôc. 

 
H×nh 2.7: S¬ ®å nguyªn lý m¸y nÐn khÝ r« to c¸nh g¹t. 

Hμnh tr×nh n¹p Hμnh tr×nh nÐn Hμnh tr×nh cÊp khÝ 
nÐn
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KÕt cÊu cña mét m¸y nÐn khÝ lo¹i c¸nh dÉn bao gåm c¸c bé phËn chñ yÕu sau: 

b¸nh c«ng t¸c, trôc m¸y nÐn khÝ, bé phËn dÉn h−íng vμo, bé phËn dÉn h−íng ra, èng 

dÉn khÝ vμo vμ èng dÉn khÝ ra. 

Trªn h×nh 2.8 lμ s¬ ®å nguyªn lý m¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn lo¹i ly t©m, chiÒu cña 

dßng chÊt khÝ khi vμo b¬m theo h−íng trôc nh−ng khi ra khái b¬m lμ theo h−íng kÝnh. 

Nguyªn lý lμm viÖc cña m¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn lo¹i ly t©m nh− sau: Khi m¸y nÐn khÝ 

lμm viÖc, b¸nh c«ng t¸c quay, c¸c phÇn tö chÊt khÝ ë trong b¸nh c«ng t¸c d−íi ¶nh 

h−ëng cña lùc ly t©m bÞ dån tõ trong ra ngoμi, chuyÓn ®éng theo c¸c m¸ng dÉn (bé 

phËn dÉn h−íng ra) vμ ®i vμo èng dÉn khÝ ra víi ¸p suÊt cao h¬n ®ã lμ qu¸ tr×nh t¹o 

khÝ nÐn ¸p suÊt cao cña m¸y nÐn khÝ. §ång thêi, ë lèi vμo cña b¸nh c«ng t¸c t¹o nªn 

mét vïng cã ch©n kh«ng vμ d−íi t¸c dông cña ¸p suÊt khÝ quyÓn lín h¬n ¸p suÊt ë lèi 

vμo cña m¸y nÐn khÝ, chÊt khÝ liªn tôc ®−îc hót vμo m¸y nÐn khÝ theo èng dÉn khÝ. §ã 

lμ hμnh tr×nh hót cña m¸y nÐn khÝ. Qu¸ tr×nh hót vμ ®Èy chÊt khÝ cña m¸y nÐn khÝ lμ 

qu¸ tr×nh liªn tôc t¹o nªn dßng chÊt khÝ ch¹y liªn tôc qua b¬m. 

 

 

Bé phËn dÉn h−íng ra (®èi víi m¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn lo¹i ly t©m th−êng cã d¹ng 

xo¾n èc nªn cßn gäi lμ buång xo¾n èc) ®Ó dÉn chÊt khÝ tõ b¸nh c«ng t¸c ra èng dÉn 

khÝ ra ®−îc ®iÒu hoμ, æn ®Þnh vμ cßn cã t¸c dông biÕn mét phÇn ®éng n¨ng cña dßng 

khÝ thμnh ¸p n¨ng cÇn thiÕt. 

 
 

H×nh 2.8: S¬ ®å nguyªn lý m¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn lo¹i ly t©m 

Kh«ng khÝ vμo 

KhÝ nÐn ¸p 
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B¸nh c«ng t¸c 
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dßng 
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Trªn h×nh 2.9 lμ cÊu t¹o cña m¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn lo¹i h−íng trôc, vÒ mÆt kÕt 

cÊu c¬ b¶n nã còng nh− m¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn lo¹i h−íng kÝnh. Tuy nhiªn vÒ mÆt 

nguyªn lý lμm viÖc nã kh¸c víi m¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn lo¹i ly t©m, dßng chÊt khÝ 

chuyÓn ®éng qua m¸y nÐn  kh«ng th¼ng gãc víi trôc b¬m mμ chuyÓn ®éng trong c¸c 

mÆt trô ®ång t©m víi trôc b¬m. Vμ dßng chÊt khÝ ®i ra khái b¬m theo h−íng song song 

víi trôc b¬m. 

 

3. M¸y nÐn khÝ lo¹i pÝt t«ng. 

Trªn « t« m¸y kÐo sö dông phæ biÕn nhÊt lμ m¸y nÐn lo¹i pÝt t«ng, mét hoÆc hai 

xi lanh. DÉn ®éng m¸y nÐn khÝ cã thÓ b»ng ®ai, xÝch hoÆc b¸nh r¨ng, lÊy c«ng suÊt tõ 

mét trôc nμo ®ã cña ®éng c¬. 

HÖ thèng lμm m¸t vμ b«i tr¬n m¸y nÐn ®−îc lμm kÕt hîp víi c¸c hÖ thèng t−¬ng 

øng cña ®éng c¬. Lμm m¸t b»ng kh«ng khÝ hμu nh− kh«ng dïng. 

KÕt cÊu ®iÓn h×nh cña m¸y nÐn pÝt t«ng hai xi lanh thª hiÖn trªn h×nh 2. bao gåm 

c¸c bé phËn chÝnh sau: Pu ly, hai xi lanh, pÝt t«ng vμ n¾p xi lanh, trôc khuûu, thanh 

truyÒn, van nÐn, van n¹p vμ van ®iÒu chØnh ¸p suÊt. 

• Nguyªn t¾c ho¹t ®éng: 

Khi ®éng c¬ ho¹t ®éng, pu ly quay nhê lμm cho trôc khuûu vμ pÝt t«ng cña m¸y 

nÐn khÝ chuyÓn ®éng. Khi pÝt t«ng ®i xuèng t¹o ch©n kh«ng trong xi lanh hót më van 

 
 

H×nh 2.9: CÊu t¹o m¸y nÐn khÝ c¸nh dÉn lo¹i h−íng trôc. 

Trôc b¬m 

C¸nh dÉn h−íng
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n¹p, cho kh«ng khÝ ngoμi trêi ®−îc hót qua bÇu läc vμ n¹p vμo xi lanh. Khi pÝt t«ng ®i 

lªn, van n¹p ®ãng kÝn, kh«ng khÝ trong xi lanh bÞ nÐn ®Èy më van nÐn, ®−a kh«ng khÝ 

nÐn qua n¾p xi lanh ®Õn b×nh chøa khÝ nÐn. 

Khi ¸p suÊt trong b×nh chøa khÝ nÐn ®¹t ¸p suÊt quy ®Þnh th× van ®iÒu chØnh ¸p 

suÊt b¾t ®Çu ho¹t ®éng. Lóc nμy kh«ng khÝ nÐn t¨ng ¸p suÊt më van ¸p suÊt ®i theo 

®−êng èng, ®Èy më më th«ng van n¹p gi÷a hai xi lanh, c¾t ®−êng dÉn khÝ nÐn ®Õn 

b×nh chøa vμ kh«ng khÝ nÐn ®−îc th«ng tõ xi lanh nμy qua xi lanh kh¸c. Khi ¸p gi¶m 

xuèng, van ®iÒu chØnh ¸p suÊt sÏ ®ãng kÝn, më th«ng ®−êng dÉn khÝ nÐn ®Õn b×nh 

chøa khÝ nÐn nh− ban ®Çu. 

 Ngoμi ra trªn m¸y nÐn khÝ cßn l¾p ®Æt thªm c¸c chi tiÕt ®Ó ®¶m b¶o tÝnh an 

toμn cho hÖ thèng khÝ nÐn ®ã lμ: van an toμn, van ®iÒu chØnh ¸p suÊt. 

 

a. Bé ®iÒu chØnh ¸p suÊt. 

Dïng ®Ó duy tr× ¸p suÊt trong hÖ  thèng ë møc qui ®Þnh vμ gi¶m t¶i cho m¸y nÐn 

khi ¸p suÊt trong c¸c b×nh chøa ®· ®¹t ®Õn gi¸ trÞ trªn cña giíi h¹n ®iÒu chØnh. 

 
 

 
H×nh 2.10: CÊu t¹o m¸y khÝ lo¹i pÝt t«ng (2 xi lanh). 
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§Ó gi¶m t¶i cho m¸y nÐn lμ : më c−ìng bøc c¸c van n¹p, ®Ó kh«ng khÝ tù do l−u 

th«ng tõ xi lanh nμy sang xi lanh kh¸c vμ ng−îc l¹i, khi m¸y nÐn lμm viÖc. 

 

 

2. . 

3. .  

4,9. Piston. 

      

 

 

7. Van gi¶m t¶i 

8. PhÇn tö läc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Nguyªn lý lμm viÖc : 

§−êng ®Èy cña m¸y nÐn cña khoang C cña bé ®iÒu chØnh. Kh«ng khÝ ®−îc ®Èy 

tõ m¸y nÐn qua phÇn tö läc, van ng−îc ®Õn khoang D, råi ®i vμo b×nh chøa. §ång thêi 

kh«ng khÝ nÐn tõ khoang D, còng theo r·nh, ®i tíi khoang A. Khi ¸p suÊt trong b×nh 

chøa ®¹t gi¸ trÞ quy ®Þnh, piston sÏ bÞ Ðp lªn trªn nÐn lß xo l¹i. PÝt t«ng chuyÓn ®éng 

lªn trªn sÏ lμm van x¶ ®ãng l¹i vμ van n¹p më ra, cho khÝ nÐn tõ khoang A ®i qua 
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H×nh 2.11 : Bé ®iÒu chØnh ¸p suÊt 
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khoang B, phÝa trªn pÝt t«ng d−íi cña c¬ cÊu gi¶m t¶i. D−íi t¸c dông cña khÝ nÐn, pÝt 

t«ng nμy dÞch chuyÓn xuèng d−íi, më van gi¶m t¶i ra, nèi khoang C vμ ®−êng ®Èy cña 

m¸y nÐn víi khÝ quyÓn. ¸p suÊt cña khÝ nÐn trong b×nh chøa cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc 

nhê vÝt ®iÒu chØnh. 

b. Van h¹n chÕ ¸p suÊt. 

 

 

 

 

   

  

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trªn xe cã dÉn ®éng phanh b»ng khÝ nÐn th−êng sö dông van h¹n chÕ ¸p suÊt 

®Ó x¶ nhanh kh«ng khÝ ra khái c¸c bÇu phanh sau khi sö dông phanh dõng. 

• Nguyªn lý lμm viÖc :  

Van h¹n chÕ ¸p suÊt cã hai van cao su h×nh c«n vμ c¬ cÊu tØ lÖ d¹ng pÝt t«ng. 

§Çu vμo nèi víi van ph©n phèi, ®Çu ra nèi víi c¸c c¬ cÊu chÊp hμnh, ®Çu nèi víi khÝ 

quyÓn. 

ë vÞ trÝ ban ®Çu, ®Çu vμo vμ khoang A th«ng víi khÝ quyÓn qua c¸c lç trong van 

ph©n phèi. PÝt t«ng c©n b»ng, d−íi t¸c dông cña lß xo n»m ë vÞ trÝ trªn cïng. §Çu d−íi 

th«ng víi khÝ quyÓn qua van x¶ (lóc nμy më). PÝt t«ng bËc ë vÞ trÝ c©n b»ng. Van n¹p 

d−íi t¸c dông cña lß xo, Ðp chÆt lªn ®Õ trªn pÝt t«ng, ng¨n c¸ch khoang A víi B. 

4

 
H×nh 2.12: Van h¹n chÕ ¸p suÊt 

 

§Çu vμo 

Lß xo 

PÝt t«ng c©n 
b»ng 

PÝt t«ng 

Van n¹p 

CÇn 

Van x¶ 

§Çu ra 

Lß xo 

§Çu th«ng víi 
khÝ quyÓn 
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Khi thùc hiÖn qu¸ tr×nh cÊp khÝ, kh«ng khÝ nÐn qua ®Çu vμo vμo khoang A, Ðp pÝt 

t«ng vμ cÇn dÞch chuyÓn xuèng d−íi ®ãng van x¶ l¹i, sau ®ã më van n¹p ra, cho 

kh«ng khÝ nÐn tõ khoang A ®i qua khoang B, råi qua ®Çu 9 ®Õn c¸c c¬ cÊu chÊp hμnh. 

¸p suÊt trong khoang B t¨ng lªn cho ®Õn khi pÝt t«ng ®¹t tr¹ng th¸i c©n b»ng th× ngõng 

l¹i. TØ sè diÖn tÝch tiÕt diÖn d−íi c¸c bËc cña pÝt t«ng, x¸c ®Þnh tØ sè ¸p suÊt khÝ nÐn ë 

®Çu ra vμ ®Çu vμo cña van. Khi ¸p suÊt trong khoang A tiÕp tôc t¨ng, pÝt t«ng c©n 

b»ng sÏ Ðp lß xo  dÞch chuyÓn xuèng d−íi, ®Èy pÝt t«ng xuèng s©u h¬n n÷a, lμm van 

n¹p l¹i më ra, gi¶m ®é chªnh ¸p gi÷a khoang A vμ B. Khi pÝt t«ng ®Èy pÝt t«ng xuèng 

d−íi cïng, t× vμo gê trªn th©n van, th× van n¹p  sÏ lu«n lu«n më, nªn c¸c khoang A vμ 

B lóc nμy b»ng nhau. 

Khi nh¶ phanh, khoang A th«ng víi khÝ quyÓn qua van ph©n phèi. C¸c pÝt t«ng  

cïng víi cÇn  trë vÒ vÞ trÝ ban ®Çu, van n¹p ®ãng l¹i, van x¶ më ra cho kh«ng khÝ nÐn 

tho¸t ra ngoμi qua ®Çu th«ng víi khÝ quyÓn. 

 

 
 

 
H×nh 2.13: CÊu t¹o m¸y nÐn khÝ 3 xi lanh. 

§−êng cÊp khÝ 
vμo 

Que th¨m dÇu Thanh truyÒn 

Trôc khuûu

PÝt t«ng 
Van lÊy khÝ 

nÐn ra 

Van cÊp khÝ vμo

Hμnh tr×nh nÐn 
khÝ 



 31

  

3. Tuèc bin khÝ. 

Tua bin khÝ lμ lo¹i ®éng c¬ khÝ nÐn tiÕp thu c¬ n¨ng cña dßng khÝ ¸p lùc cao ®Ó 

kÐo c¬ cÊu chÊp hμnh kh¸c lμm viÖc, cã t¸c dông nh− mét ®éng c¬ ®−îc gäi chung lμ 

tua bin khÝ.  

Theo nguyªn lý t¸c ®éng cña dßng khÝ ¸p lùc cao víi tua bin khÝ trong qu¸ tr×nh 

lμm viÖc ng−êi ta chia tua bin khÝ ra lμm nhiÒu lo¹i kh¸c nhau nh−ng chñ yÕu cã hai 

lo¹i sau: 

- Tua bin ph¶n lùc. 

- Tua bin xung lùc. 

Trong lo¹i tua bin ph¶n lùc, ¸p suÊt cña dßng khÝ ë lèi vμo b¸nh c«ng t¸c lín h¬n 

¸p suÊt ë lèi ra. Së dÜ gäi lo¹i tua bin nμy lμ tua bin ph¶n lùc v× chuyÓn ®éng t−¬ng ®èi 

cña dßng chÊt khÝ khi qua c¸c m¸ng dÉn lμ chuyÓn ®éng nhanh dÇn do ®ã ¸p suÊt cña 

dßng khÝ gi¶m dÇn. 

Tua bin xung lùc lμ lo¹i tua bin mμ trong qu¸ tr×nh lμm viÖc b¸nh c«ng t¸c cña 

tua bin chØ nhËn n¨ng l−îng cña dßng khÝ d−íi d¹ng ®éng n¨ng (¸p suÊt cña dßng khÝ 

ë lèi vμo vμ lèi ra cña b¸nh c«ng t¸c nh− nhau). T¸c dông xung lùc cña dßng khÝ trªn 

c¸c c¸nh dÉn lμm cho b¸nh c«ng t¸c quay tõ ®ã truyÒn ®éng n¨ng ®Õn bé phËn chÊp 

hμnh. 

§Ó t×m hiÓu râ h¬n ta ®i vμo kÕt cÇu vμ nguyªn lý lμm viÖc cña c¸c lo¹i tua bin 

d−íi ®©y. 

a. Tua bin xung lùc: 

Trong c«ng nghÖ d¶o d−ìng vμ söa ch÷a « t« hiÖn nay, c¸c ngμnh chÕ t¹o thiÕt 

bÞ dông cô ®· ¸p dông nguyªn lý cña tua bin xung lùc vμo viÖc chÕ t¹o c¸c dông cô, 

thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn ®Ó phôc vô cho c«ng t¸c b¶o d−ìng vμ söa ch÷a « t«. 

Mét trong nh÷ng øng dông ®ã lμ c¸c thiÕt bÞ th¸o l¾p bu l«ng, m¸y mμi, m¸y 

khoan …sö dông nguyªn lý tua bin xung lùc, dßng khÝ nÐn ¸p suÊt cao sÏ lμ quay 

b¸nh c«ng t¸c t¹o nªn ®éng n¨ng lμm chuyÓn ®éng c¬ cÊu chÊp hμnh. ë ®©y toμn bé 

n¨ng l−îng cña khÝ nÐn ®Òu ®−îc t¹o thμnh ®éng n¨ng cña b¸nh c«ng t¸c. Cô thÓ nh− 

trªn h×nh 2.14 lμ s¬ ®å cÊu t¹o cña tua bin xung lùc. 

Vμ mét øng dông n÷a cña tua bin xung lùc lμ hÖ thèng t¨ng ¸p trªn ®éng c¬ 

®iªden hay cßn gäi lμ tua bin t¨ng ¸p víi s¬ ®å nguyªn lý lμm viÖc nh− h×nh vÏ 2.15. 

Dßng khÝ th¶i tõ ®éng c¬ cã ¸p suÊt cao ®−îc dÉn qua b¸nh c«ng t¸c cña tua bin, t¹i 

®©y toμn bé n¨ng l−îng cña khÝ th¶i ®−îc chuyÓn thμnh ®éng n¨ng cña b¸nh c«ng t¸c 

lμm b¸nh c«ng t¸c chuyÓn ®éng kÐo theo bé phËn chÊp hμnh chuyÓn ®éng. 
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Toμn bé n¨ng l−îng cña khÝ th¶i ®−îc chuyÓn thμnh ®éng n¨ng cña b¸nh c«ng 

t¸c nhê bé phËn h−íng dßng, biÕn dßng khÝ th¶i ¸p suÊt cao tho¸t ra tõ èng th¶i thμnh 

c¸c d¹ng tia ®Ëp m¹nh vμo b¸nh c«ng t¸c t¹o nªn xung lùc lμm chuyÓn ®éng b¸nh 

c«ng t¸c. ¸p n¨ng cña khÝ th¶i khi ®i qua b¸nh c«ng t¸c cã sù thay ®æi theo chiÒu 

h−íng gi¶m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

H×nh 2.14: CÊu t¹o tua bin khÝ lo¹i xung lùc 

B¸nh c«ng t¸c 

B¸nh khuyÕch 
t¸n 

Dßng khÝ ¸p 
lùc cao ®i ra 

Vá tua bin 

H×nh 2.15: S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng t¨ng ¸p tua bin khÝ. 

Kh«ng 
khÝ vμo 

M¸y nÐn ¸p 
suÊt thÊp 

M¸y nÐn ¸p 
suÊt cao 

Nhiªn 
liÖu 

§éng c¬
KhÝ th¶i tho¸t ra 
sau tua bin 

Tua bin t¨ng 
¸p ®éng c¬ 

Tua bin 
lùc 

Hép 
gi¶m 
tèc

HÖ thèng lμm 
m¸t khÝ n¹p 
vμo 
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b. Tua bin ph¶n lùc: 

Víi tua bin ph¶n lùc, dßng khÝ l−u ®éng qua b¸nh c«ng t¸c lμ dßng liªn tôc ®iÒn 

®Çy toμn bé c¸c m¸ng dÉn. Khi qua b¸nh c«ng t¸c dßng khÝ l−u ®éng biÕn ®æi c¶ ®éng 

n¨ng lÉn thÕ n¨ng. KÕt cÊu cña mét tua bin ph¶n lùc còng t−¬ng tù nh− tua bin xung 

lùc bao gåm nh÷ng bé phËn chÝnh sau: buång tua bin, b¸nh c«ng t¸c, bé phËn dÉn 

h−íng. Tïy theo kÕt cÊu biªn d¹ng c¸nh dÉn vμ chuyÓn ®éng cña chÊt khÝ qua b¸nh 

c«ng t¸c, ng−êi ta chia tua bin ph¶n lùc thμnh c¸c lo¹i: h−íng t©m, ly t©m, h−íng trôc 

vμ t©m trôc. 

Mét trong nh÷ng øng dông cña tua bin ph¶n lùc lμ ®éng c¬ tua bin khÝ. §éng c¬ 

tua bin khÝ lμ lo¹i ®éng c¬ nhiÖt, d¹ng r« to trong ®ã chÊt gi·n në sinh c«ng lμ kh«ng 

khÝ. §éng c¬ gåm ba bé phËn chÝnh lμ khèi m¸y nÐn khÝ d¹ng r« to (chuyÓn ®éng 

quay); buång ®èt ®¼ng ¸p lo¹i hë; vμ khèi tua bin khÝ r« to. Khèi m¸y nÐn vμ khèi tuèc 

bin cã trôc ®−îc nèi víi nhau ®Ó tuèc bin lμm quay m¸y nÐn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So víi mét lo¹i ®éng c¬ nhiÖt kh¸c rÊt th«ng dông lμ ®éng c¬ pÝt t«ng ®iÓn h×nh 

lμ ®éng c¬ ®iªden th× ®éng c¬ tua bin khÝ cã nhiÒu ®iÓm yÕu h¬n: c«ng nghÖ chÕ t¹o 

rÊt cao nªn rÊt ®¾t (chØ mét vμi n−íc cã c«ng nghÖ tiªn tiÕn chÕ t¹o ®−îc ®éng c¬ 

nμy), cã hiÖu suÊt nhiÖt ®éng lùc häc thÊp h¬n (kho¶ng 2/3 so víi ®éng c¬ ®iªden) 

 

 

 

H×nh 2.16: S¬ ®å ®éng c¬ tua bin. 

a) S¬ ®å ®éng c¬ tuèc bin c¸nh qu¹t;        b) S¬ ®å ®éng c¬ tuèc bin ph¶n lùc hai viÒn khÝ. 

 1-C¸nh qu¹t ngoμi; 2-§éng c¬ tuèc bin khÝ; 3-Dßng khÝ ®i bªn trong ®éng c¬;  

4- Dßng khÝ ®i bªn ngoμi ®éng c¬ 

C¸nh qu¹t ®Èy chÝnh  

§éng c¬ tuèc bin khÝ

Hép sè gi¶m tèc  

1 2

3 
4

a) b)
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dÉn ®Õn tÝnh kinh tÕ kÐm h¬n, hiÖu suÊt gi¶m sót nhanh khi ch¹y ë chÕ ®é thÊp t¶i. 

Nh−ng −u ®iÓm næi bËt cña ®éng c¬ tua bin khÝ lμ cho c«ng suÊt cùc m¹nh víi mét 

khèi l−îng vμ kÝch th−íc nhá gän: chØ sè c«ng suÊt riªng cña lo¹i ®éng c¬ nμy lín gÊp 

hμng chôc lÇn ®éng c¬ diªden. Do vËy lo¹i ®éng c¬ nμy cã vÞ trÝ ¸p ®¶o trong ngμnh 

hμng kh«ng, nã ®−îc l¾p cho hÇu hÕt c¸c lo¹i m¸y bay vμ trùc th¨ng 

M¸y nÐn khÝ quay lμm kh«ng khÝ tõ cöa hót cña m¸y nÐn ®−îc nÐn l¹i ®Ó t¨ng ¸p 

suÊt, trong qu¸ tr×nh ®ã kh«ng chØ ¸p suÊt t¨ng mμ nhiÖt ®é còng t¨ng (ngoμi ý muèn). 

§©y lμ qu¸ tr×nh t¨ng néi n¨ng kh«ng khÝ trong m¸y nÐn. Sau ®ã kh«ng khÝ ch¶y qua 

buång ®èt t¹i ®©y nhiªn liÖu (dÇu) ®−îc ®−a vμo ®Ó trén vμ ®èt mét phÇn kh«ng khÝ, 

qu¸ tr×nh ch¸y lμ qu¸ tr×nh gia nhiÖt ®¼ng ¸p trong ®ã kh«ng khÝ bÞ gia nhiÖt t¨ng nhiÖt 

®é vμ thÓ tÝch mμ kh«ng t¨ng ¸p suÊt. ThÓ tÝch kh«ng khÝ ®−îc t¨ng lªn rÊt nhiÒu vμ cã 

nhiÖt ®é cao ®−îc thæi vÒ phÝa tua bin víi vËn tèc rÊt cao. Tua bin lμ khèi sinh c«ng t¹i 

®©y kh«ng khÝ tiÕn hμnh gi·n në sinh c«ng, néi n¨ng biÕn thμnh c¬ n¨ng: ¸p suÊt, 

nhiÖt ®é vμ vËn tèc kh«ng khÝ gi¶m xuèng biÕn thμnh n¨ng l−îng c¬ häc d−íi d¹ng m« 

men t¹o chuyÓn ®éng quay cho trôc tua bin. Tua bin quay sÏ truyÒn m« men quay 

m¸y nÐn cho ®éng c¬ tiÕp tôc lμm viÖc. PhÇn n¨ng l−îng cßn l¹i cña dßng khÝ nãng 

chuyÓn ®éng víi vËn tèc cao tiÕp tôc sinh c«ng cã Ých tuú thuéc theo thiÕt kÕ cña tõng 

d¹ng ®éng c¬: phôt th¼ng ra t¹o ph¶n lùc nÕu lμ ®éng c¬ ph¶n lùc cña m¸y bay; hoÆc 

quay tuèc bin tù do (kh«ng nèi víi m¸y nÐn khÝ) ®Ó sinh c«ng n¨ng h÷u dông ®èi víi 

c¸c lo¹i ®éng c¬ tuèc bin khÝ kh¸c. 

 

V. C©u hái vμ bμi tËp: 

1. Nªu yªu cÇu, nhiÖm vô cña c¸c hÖ thèng truyÒn ®éng khÝ nÐn? 

2. Nªu c¸c hiÖn t−îng vμ nguyªn nh©n h− háng cña hÖ thèng th¸o l¾p bu l«ng 

b»ng khÝ nÐn? 

3. So s¸nh −u nh−îc ®iÓm cña truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn vμ truyÒn ®éng b»ng 

c¬ khÝ? 

 

 



 35

tHùC tËp b¶o d−ìng vμ söa ch÷a hÖ thèng  

truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn 

 

I. tæ chøc chuÈn bÞ n¬i lμm viÖc 

1. Môc ®Ých: 

     -  RÌn luyÖn kü n¨ng th¸o l¾p côm m¸y nÐn khÝ 

     -  NhËn d¹ng c¸c bé ph©n chÝnh cña côm m¸y nÐn khÝ 

2.  Yªu cÇu: 

     -  Th¸o, l¾p thμnh th¹o, ®óng quy tr×nh vμ ®óng yªu cÇu kü thuËt. 

     -  NhËn d¹ng ®−îc c¸c bé phËn côm m¸y nÐn khÝ 

     -  Sö dông dông cô hîp lý, chÝnh x¸c. 

     -  §¶m b¶o an toμn trong qu¸ tr×nh th¸o, l¾p 

     -  Tæ chøc n¬i lμm viÖc khoa häc, ng¨n n¾p, gän gμng. 

3.  ChuÈn bÞ: 

   a) Dông cô:  

      -    ThiÕt bÞ kiÓm tra ¸p lùc phanh. 

      -    Dông cô th¸o l¾p côm m¸y nÐn khÝ 

      -    Khay ®ùng dông cô, chi tiÕt 

      -    Gi¸ n©ng cÇu xe, kÝch n©ng vμ gç chÌn kª lèp xe. 

      -    §ång hå so, ®ång hå ¸p suÊt 

      -    Pan me, th−íc cÆp, c¨n l¸ 

   b) VËt t−:  

      -    GiÎ s¹ch 

      -    GiÊy nh¸m 

      -    Nhiªn liÖu röa, dÇu mì b«i tr¬n 

      -    XÐc m¨ng, pÝt t«ng, c¸c van khÝ nÐn, lß xo vμ c¸c jo¨ng ®Öm.... 

      -   Tμi liÖu ph¸t tay vÒ c¸c quy tr×nh vμ tra cøu c¸c yªu cÇu kü thuËt söa ch÷a 

côm m¸y nÐn khÝ, sóng h¬i. 

      -   Bè trÝ n¬i lμm viÖc cho nhãm häc viªn ®ñ diÖn tÝch, ¸nh s¸ng vμ th«ng giã. 
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II.  TH¸O L¾P côm m¸y nÐn khÝ 

A. Quy tr×nh th¸o c¸c bé phËn trªn «t« 

1. ChuÈn bÞ dông cô vμ n¬i lμm viÖc 

  - Bé dông cô tay nghÒ th¸o l¾p hÖ thèng phanh 

  - KÝch n©ng, gi¸ kª chÌn lèp xe. 

2. Lμm s¹ch bªn ngoμi côm hÖ thèng phanh 

  - Dïng b¬m n−íc ¸p suÊt cao vμ phun n−íc röa s¹ch c¸c cÆn bÈn bªn ngoμi 

gÇm «t«. 

  - Dïng b¬m h¬i vμ thæi khÝ nÐn lμm s¹ch cÆn bÈn vμ n−íc b¸m bªn ngoμi côm 

dÉn ®éng phanh 

3. Th¸o m¸y nÐn khÝ   

  - Th¸o d©y ®ai 

  - Th¸o m¸y nÐn khÝ  

4. Th¸o b×nh chøa khÝ nÐn  

  - X¶ khÝ nÐn 

  - Th¸o c¸c èng dÉn khÝ nÐn 

  - Th¸o b×nh chøa khÝ nÐn 

5. Th¸o rêi m¸y nÐn khÝ (gièng phÇn th¸o l¾p ®éng c¬) 

  - Th¸o puly, n¾p m¸y, c¸c van... 

  - Th¸o nhãm pÝt t«ng, thanh truyÒn vμ trôc khuûu... 

6. Lμm s¹ch chi tiÕt vμ kiÓm tra 

  - Dïng giÎ s¹ch vμ dung dÞch röa lμm s¹ch c¸c chi tiÕt vμ khiÓm tra 

B. Quy tr×nh l¾p 

  Ng−îc l¹i quy tr×nh th¸o (sau khi söa ch÷a vμ thay thÕ c¸c chi tiÕt h− háng) 

• C¸c chó ý. 

  - Kª chÌn lèp xe an toμn khi lμm viÖc d−íi gÇm xe. 

  - Tra mì b«i tr¬n c¸c chi tiÕt vμ thay dÇu b«i tr¬n m¸y nÐn khÝ. 

  - Thay thÕ c¸c chi tiÕt theo ®Þnh kú b¶o d−ìng  (c¸c ®Öm, d©y ®ai, c¸c van, xÐc 

m¨ng) 

  - §iÒu chØnh ¸p suÊt khÝ nÐn vμ ®é c¨ng cña d©y ®ai. 
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III.  B¶o d−ìng côm m¸y nÐn khÝ  

 A. quy tr×nh b¶o d−ìng  

  1. Lμm s¹ch bªn ngoμi c¸c bé phËn 

  2. Th¸o rêi c¸c bé phËn vμ lμm s¹ch. 

  3. KiÓm tra h− háng chi tiÕt 

  4. Thay thÕ chi tiÕt theo ®Þnh kú (xÐc m¨ng, c¸c van, ®Öm kÝn vμ d©y ®ai) 

  5. Tra mì, l¾p c¸c chi tiÕt vμ thay dÇu b«i tr¬n. 

  6. KiÓm tra vμ ®iÒu chØnh ®é c¨ng d©y ®ai vμ van ¸p suÊt 

B. §iÒu chØnh ®é c¨ng d©y ®ai vμ van ¸p suÊt 

 1. §iÒu chØnh ®é c¨ng d©y ®ai cña m¸y nÐn khÝ 

 a) KiÓm tra  

   Dïng th−íc ®o chuyªn dïng ®o kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ d©y ®ai ch−a Ên lùc, sau 

®ã dïng tay Ên d©y ®ai ®Õn vÞ trÝ c¶m thÊy cã lùc c¶n lín vμ dõng l¹i ®Ó ®äc kÕt qu¶ 

trªn th−íc vμ so s¸nh víi tiªu chuÈn cho phÐp ®Ó tiÕn hμnh ®iÒu chØnh. 

 b) §iÒu chØnh  

    Th¸o c¸c ®ai èc cña b¸nh ®ai ®iÒu chØnh vμ dÞch chuyÓn ®Èy c¨ng d©y ®ai võa 

®ñ ®é c¨ng tiªu chuÈn, sau ®ã h·m chÆt c¸c ®ai èc. 

 2. §iÒu chØnh van ¸p suÊt 

 a) KiÓm tra  

    VËn hμnh ®éng c¬ vμ qua s¸t ®ång hå b¸o ¸p suÊt, nÕu ¸p suÊt kh«ng ®óng 

tiªu chuÈn cÇn tiÕn hμnh ®iÒu chØnh.      

 b) §iÒu chØnh  

    Th¸o n¾p van vμ vÆn n¾p ®iÒu chØnh ®Ó thay ®æi søc c¨ng lß xo, sau ®ã vËn 

hμnh ®éng c¬ vμ kiÓm tra l¹i kÕt qu¶ trªn ®ång hå b¸o ¸p suÊt, nÕu ch−a ®¹t yªu cÇu 

cÇn tiÕp tôc ®iÒu chØnh ®¹t ¸p suÊt theo quy ®Þnh. 

 

IV.  söa ch÷a côm m¸y nÐn khÝ vμ b×nh chøa khÝ nÐn 

1. M¸y nÐn khÝ 

a) H− háng vμ kiÓm tra   

 - H− háng m¸y nÐn khÝ: nøt, mßn rç trôc khuûu, vßng bi, xi lanh, pÝt t«ng, xÐc 

m¨ng, puly vμ c¸c van.  
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 - KiÓm tra : Dïng th−íc cÆp, pan me vμ ®ång hå so ®Ó ®o ®é mßn cña trôc 

khuûu, vßng bi, xi lanh, pÝt t«ng, xÐc m¨ng, puly vμ dïng kÝnh phãng ®¹i ®Ó kiÓm tra  

c¸c vÕt nøt, rç vμ so víi tiªu chuÈn kü thuËt.  

b) Söa ch÷a 

- H− háng m¸y nÐn khÝ: nøt, mßn rç trôc khuûu, vßng bi, xi lanh, pÝt t«ng, xÐc 

m¨ng, puly vμ c¸c van.  

 - Söa ch÷a c¸c h− háng vμ b¶o d−ìng c¸c chi tiÕt cña m¸y nÐn khÝ gièng nh− 

söa ch÷a c¸c chi tiÕt trôc khuûu, vßng bi, xi lanh, pÝt t«ng, xÐc m¨ng, puly 

cña ®éng c¬.  

2. Van an toμn vμ ®iÒu chØnh ¸p suÊt 

 a) H− háng vμ kiÓm tra   

   - H− háng chÝnh cña van an toμn vμ van ®iÒu chØnh ¸p suÊt lμ : nøt, mßn, ch¸y 

rç bÒ mÆt tiÕp xóc, vßng kÝn vμ g·y lß xo.  

   - KiÓm tra : Dïng th−íc cÆp, pan me, ®ång hå so ®Ó ®o ®é mßn cña c¸c van vμ 

dïng kÝnh phãng ®¹i ®Ó kiÓm tra  c¸c vÕt nøt, rç vμ so víi tiªu chuÈn kü 

thuËt.  

b) Söa ch÷a 

  - C¸c van an toμn, ®iÒu chØnh ¸p suÊt bÞ nøt, mßn, ch¸y rç bÒ mÆt tiÕp xóc, 

vßng kÝn vμ g·y lß xo ®Òu ®−îc thay thÕ ®óng lo¹i.  

3.  B×nh chøa khÝ nÐn vμ c¸c èng dÉn khÝ nÐn 

   a) H− háng vμ kiÓm tra      

   - H− háng cña b×nh chøa khÝ nÐn vμ c¸c èng dÉn khÝ nÐn lμ : nøt, rØ thñng vμ 

cong chay háng ren lμm hë khÝ nÐn ra ngoμi. 

   - KiÓm tra : Dïng kÝnh phãng ®¹i ®Ó quan s¸t c¸c vÕt nøt, thñng bªn ngoμi c¸c 

chi tiÕt. 

 b) Söa ch÷a 

   - B×nh chøa khÝ nÐn vμ c¸c èng dÉn khÝ nÐn bÞ nøt, rØ thñng vμ cong, chên háng 

ren cÇn ®−îc tiÕn hμnh hμn ®¾p söa nguéi vμ gß n¾n hÕt cong. 
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V. B¶o d−ìng sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn: 

1. N¾p b¶o vÖ; 2. §Çu phun khÝ; 3. Vßi phun; 4. Th©n vßi phun; 5,19,21. §Öm ch÷ o; 6. §ªm ®ai èc; 7. §Öm;  

8. Th©n thiÕt bÞ phun s¬n; 9. VÝt ®iÒu chØnh; 10. Thanh ®iÒu khiÓn; 11.L¸ thÐp cè ®Þnh; 12. èng lãt ®iÒu chØnh 

kim phun; 13.èng dÉn h−íng kim phun; 14.Van; 15.Nót che èng dÉn h−íng; 16. Vâ kim phun; 17,22. Lß xo; 

18.Kim phun; 20. Van cÊp khÝ; 23.Bu l«ng kho¸; 24. Th©n van; 25. B×nh s¬n. 

 

 

A. quy tr×nh b¶o d−ìng  

  1. Lμm s¹ch bªn ngoμi c¸c bé phËn 

  2. Th¸o rêi c¸c bé phËn vμ lμm s¹ch. 

  3. KiÓm tra h− háng chi tiÕt. 

  4. Thay thÕ chi tiÕt theo ®Þnh kú.  

  5. Tra mì, l¾p c¸c chi tiÕt. 

  6. KiÓm tra vμ ®iÒu chØnh van ¸p suÊt phun. 

 

 
 

H×nh 2.15: C¸c chi tiÕt th¸o rêi cña sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn. 

1 2 
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B. §iÒu chØnh ¸p suÊt phun 

 a) KiÓm tra  

VËn hμnh sóng phun s¬n b»ng khÝ nÐn vμ l¾p ®ång hå b¸o ¸p suÊt vμo ®Çu kim 

phun, sau ®ã quan s¸t nÕu ¸p suÊt kh«ng ®óng tiªu chuÈn cÇn tiÕn hμnh ®iÒu chØnh.      

b) §iÒu chØnh  

VÆn vÝt ®iÒu chØnh ®Ó thay ®æi chiÒu cao cña thanh ®iÒu khiÓn tøc lμ thay ®æi søc 

c¨ng lß xo, sau ®ã vËn hμnh sóng phun s¬n vμ kiÓm tra l¹i kÕt qu¶ trªn ®ång hå b¸o 

¸p suÊt, nÕu ch−a ®¹t yªu cÇu cÇn tiÕp tôc ®iÒu chØnh ®¹t ¸p suÊt theo quy ®Þnh. 
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Bμi 3 

kh¸i niÖm vμ c¸c quy luËt vÒ truyÒn ®éng  

b»ng thñy lùc 

M· bμi: HAR.02 09 03 

 

Giíi thiÖu :  

Kh¸i niÖm vμ c¸c quy luËt vÒ truyÒn ®éng b»ng thuû lùc lμ bμi häc nh»m cung 

cÊp cho häc sinh nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ truyÒn ®éng b»ng thuû lùc mμ nh÷ng kiÕn 

thøc nμy sÏ lμm c¬ së lý thuyÕt cho viÖc rÌn luyÖn kü n¨ng kü x¶o ®Ó sö dông vμ b¶o 

d−ìng tèt nhÊt c¸c thiÕt bÞ vμ dông cô dïng ®Ó söa ch÷a « t« còng nh− ®Ó söa ch÷a 

c¸c thiÕt bÞ thuû lùc khÝ nÐn trªn « t«. 

 

Môc tiªu thùc hiÖn:  

Häc xong bμi nμy häc viªn cã kh¶ n¨ng: 

− Ph¸t biÓu ®óng c¸c kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c th«ng sè cña truyÒn ®éng b»ng 

khÝ nÐn. 

− Gi¶i thÝch ®−îc c¸c quy luËt truyÒn dÉn cña khÝ nÐn. 

− NhËn d¹ng ®−îc c¸c thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn. 

 

Néi dung chÝnh: 

I-   Kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c th«ng sè cña thuû lùc. 

1. Kh¸i niÖm, yªu cÇu. 

   2. C¸c th«ng sè cña thuû lùc. 

II-  C¸c quy luËt truyÒn dÉn b»ng thuû lùc. 

III- NhËn d¹ng c¸c thiÕt bÞ sö dông thuû lùc. 
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nghe thuyÕt tr×nh trªn líp cã th¶o luËn nhãm 

 

I.  Kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c th«ng sè cña thuû lùc: 

1. Kh¸i niÖm vμ yªu cÇu: 

Thuû lùc lμ c¸c chÊt láng cã ¸p suÊt cao h¬n hoÆc thÊp h¬n ¸p suÊt m«i tr−êng 

®−îc dïng lμm m«i chÊt trung gian ®Ó truyÒn n¨ng l−îng (c¬ n¨ng). C¸c kh¸i niÖm c¬ 

b¶n ®−îc dïng trong hÖ thèng thuû lùc bao gåm: 

- Bé nguån: lμ bé phËn cung cÊp thuû lùc cho c¸c bé phËn kh¸c trong hÖ thèng. 

Th«ng th−êng bé nguån gåm cã mét ®éng c¬ ®iÖn vμ mét m¸y nÐn chÊt láng. 

- §−êng èng dÉn: lμ c¸c èng kim lo¹i hoÆc phi kim lo¹i chÞu ®−îc ¸p suÊt cao 

dïng ®Ó truyÒn dÉn dßng chÊt láng tõ bé nguån ®Õn c¸c bé phËn kh¸c. 

- Van kho¸: lμ bé phËn dïng ®Ó ®ãng ng¾t dßng chÊt láng trªn c¸c ®−êng èng dÉn. 

- Van mét chiÒu: lμ bé phËn chØ cho dßng chÊt láng ch¹y qua theo mét chiÒu 

nhÊt ®Þnh. 

- Van tiÕt l−u: lμ bé phËn dïng ®Ó thay ®æi l−u l−îng dßng chÊt láng trªn ®−êng 

èng dÉn. 

- Van an toμn: lμ bé phËn dïng ®Ó x¶ bít thuû lùc trong hÖ thèng khi ¸p suÊt 

v−ît qu¸ møc cho phÐp. 

- Buång chøa: lμ bé phËn cÊt gi÷ thuû lùc tõ bé nguån khi ch−a ®−îc sö dông. 

- BÇu ¸p lùc, xi lanh lùc: lμ bé phËn biÕn ®æi ¸p suÊt thuû lùc thμnh lùc (t¹o 

chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn). 

- C¬ cÊu tû lÖ: lμ bé phËn khi nhËn tÝn hiÖu vμo sÏ cho mét tÝn hiÖu ra sai kh¸c 

theo mét tû lÖ cho tr−íc. 

- §éng c¬ thuû lùc: lμ bé phËn biÕn ®æi ¸p suÊt thuû lùc thμnh m« men (t¹o 

chuyÓn ®éng quay). 

• Yªu cÇu ®èi víi thuû lùc lμ: 

- S¹ch: trong chÊt láng kh«ng cã bôi. 

- B¶o ®¶m mét ¸p su©t nhÊt ®Þnh vμ gi÷ gi¸ trÞ æn ®Þnh. 

- Kh«ng tù ch¸y næ. 

- §é nhít bÐ. 
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2. C¸c th«ng sè cña thuû lùc: 

- ¸p suÊt: th−êng ký hiÖu lμ P, ®¬n vÞ ®o: N/m2, kG/cm2, Pa, at, bar, mmHg, . . . 

- ThÓ tÝch: th−êng ký hiÖu lμ V, ®¬n vÞ ®o: m3, lÝt, cc, . . . 

- L−u l−îng: th−êng ký hiÖu lμ Q, ®¬n vÞ ®o: m3/s. 

 

II.  C¸c quy luËt truyÒn dÉn cña thuû lùc: 

1. Ph−¬ng tr×nh cét ¸p: 

γ
= P
 H  

Trong ®ã: P lμ ¸p suÊt tuyÖt ®èi, H lμ cét ¸p, γ lμ träng l−îng riªng chÊt láng. 

2. Ph−¬ng tr×nh dßng liªn tôc: 

S1.v1 = S2.v2 = const 

 

Trong ®ã: S lμ tiÕt diÖn dßng ch¶y, v lμ vËn tèc dßng ch¶y. 

3. Ph−¬ng tr×nh becnuly: 

constghPv
2

 2 =ρ++ρ
 

 

Trong ®ã: P lμ ¸p suÊt tuyÖt ®èi, v lμ vËn tèc dßng khÝ, g lμ gia tèc träng tr−êng, 

h lμ cét ¸p cña cét chÊt láng. 

III. NhËn d¹ng c¸c thiÕt bÞ sö dông thñy lùc: 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

B¬m thñy lùc
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Xi lanh lực

Côm van khãa 
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IV. C©u hái vμ bμi tËp 

1. Nªu c¸c kh¸i niÖm vÒ thμnh phÇn cña thuû lùc. 

2. Nªu vμi vÝ dô vÒ c¸c hÖ thèng sö dông thuû lùc trong thùc tÕ ? 
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Bμi 4 

cÊu t¹o hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thñy lùc 

M· bμi: HAR.02 09 04 

 

Giíi thiÖu :  

CÊu t¹o hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thuû lùc lμ bμi häc nh»m cung cÊp cho häc 

sinh nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ truyÒn ®éng b»ng thuû lùc mμ nh÷ng kiÕn thøc nμy sÏ 

lμm c¬ së lý thuyÕt cho viÖc rÌn luyÖn kü n¨ng kü x¶o ®Ó sö dông vμ b¶o d−ìng tèt 

nhÊt c¸c thiÕt bÞ vμ dông cô dïng ®Ó söa ch÷a « t« còng nh− ®Ó söa ch÷a c¸c thiÕt bÞ 

khÝ nÐn thuû lùc trªn « t«. 

Môc tiªu thùc hiÖn:  

Häc xong bμi nμy häc viªn cã kh¶ n¨ng: 

− Ph¸t biÓu ®óng yªu cÇu,nhiÖm vô vμ ph©n lo¹i hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng 

thñy lùc. 

− Gi¶i thÝch ®−îc s¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn 

®éng b»ng thñy lùc. 

− NhËn d¹ng ®−îc cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c thiÕt bÞ truyÒn ®éng 

b»ng thñy lùc. 

Néi dung chÝnh: 

I-   NhiÖm vô,yªu cÇu vμ ph©n lo¹i. 

II-  S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thñy lùc. 

1. S¬ ®å cÊu t¹o. 

2. Nguyªn lý ho¹t ®éng. 

III- CÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c chi tiÕt trong hÖ thèng truyÒn ®éng 

thñy lùc. 

1. B¬m thñy lùc. 

2. Xi lanh lùc. 

3. §éng c¬ thñy lùc. 
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nghe thuyÕt tr×nh trªn líp cã th¶o luËn nhãm 

 

I.  NhiÖm vô, yªu cÇu vμ ph©n lo¹i: 

- NhiÖm vô cña cña truyÒn ®éng thuû lùc lμ truyÒn c¬ n¨ng tõ bé phËn dÉn ®éng 

®Õn bé phËn lμm viÖc cña c¸c m¸y. TruyÒn ®éng thuû lùc dïng m«i tr−êng chÊt láng 

lμm kh©u trung gian ®Ó truyÒn c¬ n¨ng, nã xuÊt hiÖn do yªu cÇu truyÒn c«ng suÊt lín 

víi ®Æc ®iÓm ªm, æn ®Þnh vμ dÔ tù ®éng ho¸ ... mμ c¸c lo¹i truyÒn ®éng kh¸c ch−a ®¸p 

øng ®−îc. 

- Yªu cÇu: 

 + DÔ thùc hiÖn viÖc ®iÒu chØnh v« cÊp vμ tô ®éng ®iÒu chØnh vËn tèc chuyÓn 

®éng cña bé phËn lμm viÖc trong c¸c m¸y, ngay c¶ khi m¸y ®ang lμm viÖc, 

 + TruyÒn ®−îc c«ng suÊt lín. 

 + Cho phÐp ®¶o chiÒu chuyÓn ®éng bé phËn lμm viÖc cña m¸y dÔ dμng. 

 + TruyÒn ®éng ªm kh«ng cã tiÕng ån. 

 + KÕt cÊu gän nhÑ cã qu¸n tÝnh nhá 

 + §èi víi chÊt láng lμm viÖc ph¶i cã ®é nhít thÝch hîp vμ Ýt thay ®æi khi nhiÖt 

®é, ¸p suÊt thay ®æi, hÖ sè chÞu nÐn nhá, æn ®Þnh vμ bÒn v÷ng vÒ mÆt tÝnh chÊt ho¸ 

häc. Khã bÞ «xi ho¸, khã ch¸y, Ýt hoμ tan khÝ vμ h¬i n−íc 

- Ph©n lo¹i: dùa theo nguyªn lý lμm viÖc truyÒn ®éng thuû lùc ®−îc chia thμnh: 

 + TruyÒn ®éng thuû ®éng. 

   * Khíp nèi thuû lùc. 

   * BiÕn tèc thuû lùc. 

 + TruyÒn ®éng thuû tÜnh. 

   * TruyÒn ®éng thuû tÜnh cã chuyÓn ®éng quay. 

   * TruyÒn ®éng thuû tÜnh cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn. 

II.  S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn 

®éng b»ng thuû lùc: 

1. S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn t¾c ho¹t ®éng hÖ thèng truyÒn ®éng thuû ®éng. 
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TruyÒn ®éng thuû ®éng lμ mét thiÕt bÞ tæ hîp, trong ®ã chñ yÕu cã hai m¸y thuû 

lùc c¸nh dÉn : b¬m li t©m vμ tuabin thuû lùc. TruyÒn ®éng thuû ®éng ra ®êi tõ dÇu thÕ 

kû 20, xuÊt ph¸t tõ viÖc t×m ph−¬ng ph¸p truyÒn c«ng suÊt lín víi vËn tèc cao tõ c¸c 

®éng c¬ ®Õn ch©n vÞt tÇu thuû.  Nh−ng nã míi ®−îc nghiªn cøu kü vμ sö dông réng r·i 

trong c¸c ngμnh c«ng nghiÖp kho¶ng vμi ba m−¬i n¨m gÇn ®©y, nhÊt lμ trong ngμnh 

chÕ t¹o m¸y vËn chuyÓn («t«, m¸y kÐo, xe t¨ng, tμu thuû, tμu ho¶). 

CÊu t¹o c¬ b¶n nhÊt cña truyÒn ®éng thuû ®éng bao gåm: B¬m ly t©m, ®éng c¬, 

èng hót vμo cña b¬m ly t©m, thïng chøa chÊt láng, èng nèi, tuabin, bé phËn dÉn 

h−íng, èng hót ra cña tuabin, c¸c c¬ cÊu chÊp hμnh. 

§Ó lμm kÕt cÊu cña hÖ thèng truyÒn ®éng thuû ®éng gän nhÑ h¬n ng−êi ta cã ý 

nghÜ ghÐp b¸nh b¬m vμ b¸nh tuabin ®Æt rÊt gÇn nhau trong mét vá chung bá c¶ èng 

dÉn, mèi nèi vμ c¸c bé phËn phô. Trªn c¬ së ®ã ng−êi ta thùc hiÖn hai kÕt cÊu truyÒn 

®éng thuû ®éng kh¸c nhau râ rÖt: ®ã lμ khíp nèi thuû lùc vμ biÕn tèc thuû lùc. 

2. S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn t¾c ho¹t ®éng hÖ thèng truyÒn ®éng thuû tÜnh. 

Kh¸c víi truyÒn ®éng thuû ®éng, truyÒn ®éng thuû lùc thÓ tÝch (truyÒn ®éng thuû 

tÜnh) chñ yÕu dùa vμo tÝnh chÊt kh«ng nÐn ®−îc cña chÊt láng ®Ó truyÒn ¸p n¨ng, nhê 

®ã cã thÓ truyÒn ®éng ®−îc xa mμ Ýt tæn thÊt n¨ng l−îng. §Ó t¹o ra ¸p n¨ng lín, n©ng 

cao c«ng suÊt truyÒn, trong truyÒn ®éng thuû tÜnh ng−êi ta dïng c¸c m¸y thuû lùc thÓ 

tÝch ( b¬m vμ ®éng c¬ thuû lùc thÓ tich). 

 

 
H×nh 4.1: S¬ ®å cÊu t¹o hÖ thèng truyÒn ®éng thuû ®éng 

§éng c¬ 

B¬m ly 
t©m 

Thïng chøa 
chÊt láng 

èng hót 
vμo

èng nèi 

Bé phËn dÉn h−íng 

Tuabin 

Ch©n vÞt

èng hót ra 
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HÖ thèng truyÒn ®éng thuû lùc thÓ tÝch cã ba phÇn: 

− B¬m (nguån n¨ng l−îng) 

− §éng c¬ thuû lùc. 

− PhÇn biÕn ®æi vμ ®iÒu chØnh. 

Trong phÇn ®Çu c¬ n¨ng dÉn ®éng (cña ®éng c¬ ®iÖn ch¼ng h¹n ) ®−îc biÕn 

thμnh ¸p n¨ng cña chÊt láng. PhÇn thø hai, ¸p n¨ng cña chÊt láng ®−îc biÕn thμnh c¬ 

n¨ng cña ®éng c¬ thuû lùc lμm chuyÓn ®éng bé phËn chÊp hμnh. PhÇn biÕn ®æi vμ 

®iÒu chØnh cã nhiÖm vô ®iÒu chØnh vμ ®iÒu khiÓn n¨ng l−îng dßng chÊt láng phï hîp 

víi yªu cÇu cña ®éng c¬ thuû lùc. 

Nhê truyÒn ®éng thuû tÜnh chóng ta cã thÓ t¹o ra ®−îc nhiÒu d¹ng chuyÓn ®éng 

cña bé phËn chÊp hμnh víi quy luËt tuú ý (chuyÓn ®éng quay, chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn 

...) 

a. TruyÒn ®éng thuû tÜnh cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 §Ó hiÓu nguyªn lý ho¹t ®éng cña lo¹i nμy, chóng ta xÐt mét s¬ ®å ®¬n gi¶n 

nhÊt cña nã (h×nh 4.2). Nh− ®· nãi trªn, nã gåm ba phÇn: phÇn thø nhÊt lμ b¬m pÝt 

t«ng, phÇn thø hai lμ xi lanh lùc, phÇn thø ba gåm hai van mét chiÒu vμ c¬ cÊu ph©n 

phèi. Nhê dÉn ®éng c¬ khÝ pÝt t«ng cña b¬m pÝt t«ng cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn lªn 

xuèng. Khi pÝt t«ng ®ã dÞch chuyÓn lªn, chÊt láng tõ thïng chøa ®−îc hót qua van mét 

chiÒu (1) vμo xi lanh cña b¬m. Khi pÝt t«ng di chuyÓn xuèng, van mét chiÒu (1) phÝa 

 
 

H×nh 4.2: S¬ ®å truyÒn ®éng thuû tÜnh cã chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn 

B¬m pÝt t«ng 
Van mét chiÒu

Xi lanh lùc 

Thïng chøa 

C¬ cÊu ph©n phèi

1 

2
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thïng chøa bÞ ®ãng l¹i, chÊt láng tõ xi lanh cña b¬m bÞ ®Èy qua van mét chiÒu (2) qua 

c¬ cÊu ph©n phèi vμo khoang d−íi hoÆc khoang trªn cña xi lanh lùc. NÕu c¬ cÊu ph©n 

phèi ë vÞ trÝ nh− h×nh vÏ th× chÊt láng sÏ bÞ ®Èy vμo khoang trªn cña xi lanh lùc. D−íi 

¸p lùc cao cña chÊt láng trong khoang trªn cña xi lanh lùc, pÝt t«ng bÞ ®Èy xuèng d−íi 

t¹o thμnh chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn. Muèn ®¶o chiÒu chuyÓn ®éng cña pÝt t«ng chØ cÇn 

xoay vÞ trÝ cña c¬ cÊu ph©n phèi mét gãc 90o. 

Nh− vËy trong hÖ thèng truyÒn ®éng thuû lùc trªn (h×nh 4.2) c¬ n¨ng cña pÝt t«ng 

trong b¬m pÝt t«ng ®−îc biÕn thμnh ¸p n¨ng cña chÊt láng. Sau ®ã, trong xi lanh lùc 

(®éng c¬ thuû lùc) ¸p n¨ng cña chÊt láng l¹i ®−îc biÕn thμnh c¬ n¨ng ®Èy pÝt t«ng di 

chuyÓn. 

b. TruyÒn ®éng thuû tÜnh cã chuyÓn ®éng quay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Kh¸c víi kiÓu truyÒn ®éng trªn, ®Ó t¹o ra chuyÓn ®éng quay cña bé phËn chÊp 

hμnh, trong truyÒn ®éng thuû lùc thÓ tÝch lo¹i nμy (h×nh 4.3) ng−êi ta dïng ®éng c¬ 

thuû lùc r« to (hoÆc ®éng c¬ pÝt t«ng r«to). Nh−ng nh×n chung nguyªn lý lμm viÖc cña 

lo¹i nμy còng nh− ë trªn. 

 
 

H×nh 4.3: S¬ ®å truyÒn ®éng thuû tÜnh cã chuyÓn 
®éng quay 

B¬m r«to 

§éng c¬ thuû 
lùc r«to C¬ cÊu ph©n 

phèi 

Van mét 
chiÒu 
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D−íi ®©y lμ mét sè s¬ ®å truyÒn ®éng thuû lùc thÓ tich: 

 

 

III. CÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña c¸c chi tiÕt trong hÖ 

thèng truyÒn ®éng thñy lùc. 

1. S¬ ®å vμ nguyªn lý lμm viÖc cña c¸c b¬m thuû lùc: 

B¬m lμ lo¹i m¸y thñy lùc biÕn ®æi c¬ n¨ng cña ®éng c¬ thμnh n¨ng l−îng ®Ó vËn 

chuyÓn chÊt láng hoÆc t¹o nªn ¸p suÊt cÇn thiÕt trong hÖ thèng truyÒn dÉn thñy lùc. 

B¬m ®−îc sö dông rÊt réng r·i trong lÜnh vùc s¶n xuÊt. Trong n«ng nghiÖp, b¬m 

lμ lo¹i thiÕt bÞ kh«ng thÓ thiÕu ®Ó thùc hiÖn thñy lîi hãa vμ c¬ khÝ hãa ch¨n nu«i trång 

trät. Trong c«ng nghiÖp, cã thÓ nãi kh«ng mét nhμ m¸y  hoÆc c¬ së s¶n xuÊt nμo mμ 

kh«ng sö dông b¬m. Thùc tÕ ®· chøng minh b¬m lμ mét ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn rÊt 

thuËn lîi vμ kinh tÕ. 

Trõ nh÷ng b¬m chuyªn dïng trong truyÒn ®éng thñy lùc, th«ng th−êng trong kü 

thuËt cã ba lo¹i b¬m ®−îc sö dông réng r·i: b¬m ly t©m, b¬m h−íng trôc vμ b¬m pÝt 

Xy lanh lùc 

CCPP
Van gi¶m p̧ 

P5 

TiÕt l−u P5 

P4 

B¬m 

F 

                

CCPP

P5 

P2 

F 

P4 

 

CCPP 

P5 

P 

F

P4 

P 

C

A

B 
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t«ng. Trong phÇn nμy ta chØ nghiªn cøu ®Õn c¸c lo¹i b¬m th«ng dông dïng trong ®éng 

c¬ vμ trong « t«. 

D−íi ®©y lμ kÕt cÊu cña b¬m cao ¸p kiÓu pÝt t«ng h−íng trôc. 

 

 

− Nguyªn lý ho¹t ®éng:   

Khi ®éng c¬ ho¹t ®éng, ®Üa nghiªng quay mang theo c¸c pÝt t«ng cïng quay 

theo. Trªn ®Üa ph©n phèi ng−êi ta khoÐt c¸c r·nh ®èi xøng nh− trªn h×nh (b). Mét nèi 

víi cöa a (cöa ®Èy), mét nèi víi cöa b (cöa hót). C¸c pÝt t«ng khi ®i qua r·nh hót th× hót 

dÇu tõ bÓ dÇu th«ng qua cöa hót b vμo trong c¸c khoang cña xi lanh vμ khi c¸c pÝt 

t«ng nμy ®i qua r·nh ®Èy sÏ ®Èy dÇu vμo cöa ®Èy a ®Ó cung cÊp dÇu cho hÖ thèng. 

CÇn

®Üa nghiªng Th©n PÝt t«ng xylanh 

a 

b 

c 

b) 
a) 

§Üa ph©n phèi 

(n¾p) 

 
H×nh 4.4 : S¬ ®å nguyªn lý lμm viÖc cña b¬m pÝt t«ng h−íng trôc 

a) s¬ ®å nguyªn lý; b) ®Üa ph©n phèi. 
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CÊu t¹o cña mét côm b¬m pÝt t«ng h−íng trôc ®−îc thÓ hiÖn nh− trªn h×nh 4.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B¬m l−u l−îng lín kiÓu b¸nh r¨ng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n2 n1 

 
H×nh 4.6 : S¬ ®å nguyªn lý b¬m b¸nh r¨ng l−u l−îng lín. 

 

         H×nh 4.5: KÕt cÊu cña b¬m thñy lùc kiÓu pÝt t«ng. 

1. C¬ cÊu ®iÒu chØnh ¸p suÊt dÇu, 2. èng ®iÒu ¸p, 3. Bu l«ng g¸ th©n m¸y, 4. PÝt t«ng nÐn,  
5. Khíp nèi trôc dÉn ®éng vμ ®Üa cam, 6. N¾p chÆn van, 7. Vßng chÆn côm van. 

1

2

3

4

5 

6 

7
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2. Xi lanh lùc: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CÊu t¹o cña xi lanh lùc vÒ tæng qu¸t bao gåm c¸c bé phËn chÝnh sau: Xi lanh chÝnh, pÝt t«ng 

lùc vμ côm c¬ cÊu ®iÒu khiÓn. Tïy vμo cÊu t¹o cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hμnh tr×nh lμm viÖc cña xi 

lanh lùc mμ ta cã xi lanh lùc t¸c ®éng trùc tiÕp b»ng tay vμ xi lanh lùc t¸c ®éng gi¸n tiÕp. Víi 

lo¹i xi lanh lùc t¸c ®éng b»ng tay th«ng dông nhÊt hiÖn nay lμ c¸c thiÕt bÞ nh−: kÝch n©ng h¹, pa 

lÐt n©ng h¹, ... Víi xi lanh lùc t¸c ®éng gi¸n tiÕp th«ng th−êng ®−îc øng dông trªn c¸c thiÕt bÞ 

n©ng h¹ ë m¸y c«ng tr×nh, c¸c thiÕt bÞ n©ng h¹ « t« .... 

 

H×nh 4.7: CÊu t¹o xi lanh lùc t¸c ®éng b»ng tay. 

1. Van x¶, 2. §Õ kÝch lùc, 3. Vßng phít lμm kÝn, 4. Xi lanh con, 5. èng dÉn h−íng, 6.Khoang ngoμi, 

7.Vá, 8.PÝt t«ng lùc, 9. Chôp ®Çu, 10. PÝt t«ng b¬m, 11. Xi lanh b¬m, 12. Van n¹p 

9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

11 

12 
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Nguyªn lý lμm viÖc chung cña xi lanh lùc bao gåm hai hμnh tr×nh chñ yÕu ®ã lμ 

hμnh tr×nh nÐn vμ hμnh tr×nh tr¶. Trong c¶ hai hμnh tr×nh ®ã ®Òu dùa vμo sù thay ®æi 

thÓ tÝch cña c¸c khoang trong xi lanh khi ta cÊp dßng chÊt láng ¸p suÊt cao vμo tõ ®ã 

t¹o nªn sù chuyÓn ®éng cña pÝt t«ng lùc, cô thÓ trªn h×nh 4.8 ta cã ®−îc sù chuyÓn 

®éng tiÕn vμ lïi cña pÝt t«ng lùc nhê sù thay ®æi thÓ tÝch trong hai khoang cña xi lanh 

lùc (tøc lμ sù thay ®æi chiÒu cung cÊp dßng chÊt láng ¸p suÊt cao vμo trong xi lanh). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hμnh tr×nh nÐn: víi xi lanh lùc lo¹i t¸c ®éng trùc tiÕp b»ng tay, khi t¸c ®éng vμo 

cμng ®Èy Ðp pÝt t«ng trong xi lanh b¬m ®i xuèng t¹o lùc Ðp ®Èy chÊt láng trong xi lanh 

b¬m ®i vμo trong xi lanh con (4) th«ng qua van mét chiÒu vμ lç tiÕt l−u. §ång thêi khi 

®ã dÇu trong khoang ngoμi (6) ®−îc cÊp vμo trong xi lanh b¬m th«ng qua van tiÕt l−u 

vμ van mét chiÒu nhê vμo ®é ch©n kh«ng ë xi lanh b¬m khi t¸c ®éng cμng ®Èy tõ ®ã 

®iÒn ®Çy vμo trong xi lanh b¬m phôc vô cho hμnh tr×nh nÐn tiÕp theo. 

Hμnh tr×nh tr¶: khi t¸c ®éng vμo van x¶ (1) theo h−íng níi láng ra th× ®ång thêi 

van mét chiÒu c¹nh van x¶ còng ®−îc më ra theo. Khi ®ã chÊt láng tõ xi lanh con theo 

van mét chiÒu qua khoang ngoμi ®iÒn ®Çy thÓ tÝch trèng ë khoang ngoμi do hμnh tr×nh 

nÐn. §Ó ®¶m b¶o c©n b»ng vÒ thÓ tÝch trong xi lanh lùc khi thùc hiÖn hμnh tr×nh nÐn vμ 

hμnh tr×nh tr¶, ng−êi ta bè trÝ van mét chiÒu trong xi lanh b¬m ®Ó trong hμnh tr×nh tr¶ 

dÇu trong khoang ngoμi sÏ l−u chuyÓn mét phÇn vμo trong xi lanh b¬m. 

 

H×nh 4.8 : S¬ ®å nguyªn lý xi lanh lùc. 

Dßng chÊt láng tho¸t 
ra víi ¸p suÊt thÊp 

Dßng chÊt láng tho¸t 
ra víi ¸p suÊt thÊp 

Dßng chÊt láng tõ b¬m 
tíi víi ¸p suÊt cao 

Dßng chÊt láng tõ b¬m 
tíi víi ¸p suÊt cao 

ChuyÓn ®éng tiÕn 

ChuyÓn ®éng lïi 
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Trªn h×nh 4.9 lμ lo¹i xi lanh lùc t¸c ®éng gi¸n tiÕp, chuyÓn ®éng cña pÝt t«ng lùc 

lμ nhê vμo sù thay ®æi chiÒu t¸c ®éng cña dßng khÝ ¸p lùc cao vμo trong xi lanh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

§Ó ®¶m b¶o cho hÖ thèng xi lanh lùc ho¹t ®éng an toμn hiÓu qu¶ vμ cã tÝnh c¬ 

®éng cao ng−êi ta th−êng bè trÝ thªm trong hÖ thèng c¸c côm van ®¶o chiÒu, van an 

toμn, van tiÕt l−u vμ van mét chiÒu. D−íi ta ®©y ta sÏ t×m hiÓu c¸c lo¹i van th−êng 

dïng trong hÖ thèng truyÒn ®éng thñy lùc. 

H×nh 4.9: CÊu t¹o xi lanh lùc t¸c ®éng gi¸n tiÕp. 

§−êng dÇu 
®iÒu khiÓn

Gèi cè ®Þnh 
Gèi di ®éng 

PÝt t«ng lùc

 

H×nh 4.10: S¬ ®å hÖ thèng xi lanh lùc. 

T¶i träng 

Xi lanh lùc 

Côm van 
®iÒu khiÓn 
trùc tiÕp 

Van c©n b»ng

§éng c¬ 
®iÖn 

B¬m 
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• Van ®¶o chiÒu. 

 Trong m¸y Ðp thñy lùc, van ®¶o chiÒu cã vai trß thay ®æi h−íng dÇu chuyÓn 

®éng cña hÖ thèng thñy lùc. Cô thÓ, van ®¶o chiÒu cã nhiÖm vô ®æi chiÒu dßng dÇu 

vμo c¸c buång tr¸i vμ ph¶i cña bån t¨ng ¸p  ®Ó thùc hiÖn hμnh tr×nh Ðp, van ®¶o chiÒu  

dïng ®Ó thay ®æi ®−êng dÇu vμo c¸c buång tr¸i vμ ph¶i cña pÝt t«ng xi lanh Ðp ®Ó thùc 

hiÖn hμnh tr×nh tiÕn vμ lïi kh«ng t¶i, van ®¶o chiÒu cã t¸c dông t−¬ng tù van  nh−ng 

®−îc thùc hiÖn cho pÝt t«ng xi lanh chèng t©m, van ®¶o chiÒu cho phÐp më ®−êng dÇu 

vμo ra ¾c quy dÇu hoÆc x¶ dÇu vÒ bÓ dÇu, van ®¶o chiÒu ng¾t hoÆc x¶ dÇu vÒ bÓ khi 

kÕt thóc hμnh tr×nh Ðp.  

 S¬ ®å nguyªn lý lμm viÖc  ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh a). PÝt t«ng ®−îc ®Æt vμo vÞ trÝ 

gi÷a b»ng c¸c lß xo vμ èng lãt, khi ®ã b¬m ®−îc nèi víi bÓ dÇu qua c¸c ®−êng dÉn 

trong pÝt t«ng, c¸c ®−êng tho¸t tõ xi lanh ®−îc ®ãng kÝn. Khi pÝt t«ng dÞch chuyÓn sang 

tr¸i th× b¬m cao ¸p cÊp dÇu vμo ®−êng S2 cßn ®−êng S1 th«ng víi ®−êng x¶. Khi pÝt 

t«ng dÞch chuyÓn sang ph¶i th× ®−êng S1 ®−îc nèi víi b¬m, cßn ®−êng S2 th«ng víi 

®−êng x¶. Khi mÊt ®iÖn, pÝt t«ng sÏ ë vÞ trÝ gi÷a vμ c¸c ®−êng dÇu ®−îc nèi víi nhau.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Van tiÕt l−u.   

Chøc n¨ng cña van tiÕt l−u lμ t¹o ra søc c¶n thñy lùc côc bé, nã ®−îc ®Æt trªn 

®−êng ch¶y cña chÊt láng ®Ó ®iÒu chØnh l−u l−îng hoÆc lμm gi¶m ¸p suÊt cña dßng 

chÊt láng. §Ó thùc hiÖn ®−îc c«ng viÖc nμy th× søc c¶n trong van tiÕt l−u ph¶i lín h¬n 

søc c¶n chung trong nh¸nh chÝnh cña hÖ thèng thñy lùc, cßn vËn tèc chÊt láng ®i qua 

mÆt c¾t th«ng cña van ph¶i lín h¬n vËn tèc trong ®−êng èng nhiÒu lÇn. 

Van tiÕt l−u ®−îc sö dông trong hÖ thèng thñy lùc cña m¸y Ðp nμy ®−îc dïng 

chñ yÕu ®Ó ®iÒu chØnh l−u l−îng, tøc lμ ®iÒu chØnh vËn tèc cña pÝt t«ng xi lanh . 

b) 
a) 

èng lãt 

Xy lanhPÝt t«ng S1 S2 

H 
Lß xo 

Th©n van 

H×nh 4.11: CÊu t¹o cña van ®¶o chiÒu 4 cöa 3 vÞ trÝ. 
a) cÊu t¹o ; b) Ký hiÖu 

H 

S1S2 
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Trªn h×nh lμ s¬ ®å nguyªn lý lμm viÖc cña van tiÕt l−u ®iÒu khiÓn tèc ®é. ChÊt 

láng tõ hÖ thèng m¸y Ðp ®i vμo cöa, ta ®iÒu khiÓn nót van lªn hoÆc xuèng nhê phÇn cã 

ren ®Ó më réng hoÆc thu hÑp lç tiÕt l−u. §−êng dÇu sau khi ®i qua lç tiÕt l−u th× vμo 

cöa ra ®Ó trë vÒ bÓ dÇu. 

§iÒu khiÓn b»ng lç tiÕt l−u cã −u ®iÓm lμ van tiÕt l−u cã kÕt cÊu ®¬n gi¶n, dÔ chÕ 

t¹o, gi¸ rÎ. Nh−îc ®iÓm chñ yÕu lμ kh«ng ®¶m b¶o vËn tèc chÝnh x¸c cña pÝt t«ng xi 

lanh Ðp ë mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh. Tuy nhiªn, ®iÒu nμy phï hîp víi m¸y thiÕt kÕ lμ kh«ng 

cÇn yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c vËn tèc v× nã kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh Ðp vμ lùc 

Ðp chØ ®Þnh. Mét nhù¬c ®iÓm n÷a cña hÖ thèng ®iÒu chØnh b»ng tiÕt l−u lμ trong qu¸ 

tr×nh tiÕt l−u, mét phÇn n¨ng l−îng kh«ng dïng ®Õn biÕn thμnh nhiÖt. NhiÖt l−îng Êy 

lμm gi¶m ®é nhít cña dÇu, cã kh¶ n¨ng lμm t¨ng l−îng dÇu rß ¶nh h−ëng ®Õn sù æn 

®Þnh vËn tèc cña pÝt t«ng xi lanh, lμm gi¶m hiÖu suÊt cña m¸y. HiÖu suÊt cña ®iÒu 

khiÓn tiÕt l−u chØ ®¹t: 0,65 -  0,67. 

• Van an toμn vμ van trμn: 

C«ng dông cña van an toμn lμ dïng ®Ó h¹n chÕ viÖc t¨ng ¸p suÊt chÊt láng 

trong hÖ thèng thñy lùc v−ît qu¸ trÞ sè quy ®Þnh ®Ò phßng qu¸ t¶i. Nguyªn t¾c lμm viÖc 

cña van lμ khi ¸p suÊt trong hÖ thèng v−ît qua møc ®iÒu chØnh, van an toμn më ra ®Ó 

®−a dÇu vÒ bÓ. Ta thiÕt kÕ van dùa vμo sù c©n b»ng t¸c dông cña lùc ng−îc chiÒu 

trªn nót van (lùc t¹o thμnh bëi kÕt cÊu van nh− lùc lß xo lùc ®èi träng...) vμ ¸p suÊt cña 

chÊt láng. Khi ¸p suÊt t¨ng v−ît qu¸ møc quy ®Þnh, ¸p suÊt nμy sÏ th¾ng ®−îc lùc lß 

xo vμ h×nh thμnh khe hë th«ng gi÷a nót van vμ lç. Mét phÇn chÊt láng  sÏ qua khe hë 

nμy vÒ thïng chøa vμ ¸p suÊt chÊt láng trong hÖ gi¶m xuèng møc quy ®Þnh. Qu¸ tr×nh 

nμy kh«ng diÔn ra liªn tôc nªn gäi lμ van an toμn. 
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Nót van 

VÝt ®IÒu 

chØnh 
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H×nh 4.12 : S¬ ®å nguyªn lý lμm viÖc cña van tiÕt l−u 
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NÕu nh− van an toμn ho¹t ®éng liªn tôc ®Ó lμm nhiÖm vô gi÷ ¸p suÊt kh«ng ®æi 

trong hÖ thèng thñy lùc th× gäi lμ van trμn. Lo¹i van trμn nμy cã kÕt cÊu hoμn toμn 

gièng van an toμn nh−ng ®−îc ®iÒu chØnh sao cho lu«n lu«n cã mét phÇn chÊt láng tõ 

m¹ch cung cÊp ®−îc dÉn qua van vÒ thïng chøa. Do vËy, van trμn lμm viÖc th−êng 

xuyªn h¬n víi t¸c dông gi÷ cho ¸p suÊt kh«ng ®æi. 

Ng−êi ta ph©n van trμn thμnh c¸c lo¹i cã t¸c ®éng trùc tiÕp vμ t¸c ®éng gi¸n tiÕp. 

Lo¹i thø nhÊt nh− van bi lß xo, van pÝt t«ng - lß xo chØ sö dông trong hÖ thèng cã ¸p 

suÊt nhá, l−u l−îng nhá. Khi ¸p suÊt vμ l−u l−îng lín, c¸c kÝch th−íc cña van ph¶i lín. 

Lo¹i thø hai cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n, ta chän thiÕt kÕ lo¹i tæ hîp van bi vμ van pÝt t«ng 

cã cÊu t¹o h×nh vÏ. 

• Van trμn tæ hîp bi vμ pÝt t«ng. 

§èi víi lo¹i van trμn tæ hîp van bi vμ van pÝt t«ng cã s¬ ®å nguyªn lý ®−îc thÓ 

hiÖn trªn h×nh. Trong van nμy cã 2 lß xo: lß xo Ðp van bi t¸c dông trùc tiÕp lªn bi, ¸p 

suÊt ®iÒu chØnh ®−îc nhê vÝt ®iÒu chØnh. Lß xo Ðp pÝt t«ng t¸c dông lªn pÝt t«ng lμ lo¹i 

lß xo yÕu chØ cã nhiÖm vô th¾ng lùc ma s¸t cña pÝt t«ng. TiÕt diÖn ch¶y lμ nh÷ng r·nh 

h×nh tam gi¸c hoÆc h×nh ch÷ nhËt . Lç tiÕt l−u  ë phÝa d−íi cña pÝt t«ng cã ®−êng kÝnh  

tõ   0,8 -- 1 mm.  
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H×nh 4.13: S¬ ®å nguyªn lý kÕt cÊu van trμn tæ hîp bi 
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• Van an toμn hai cÊp 

Khi dÇu theo h−íng mòi tªn vμo van, phÝa d−íi vμ phÝa trªn cña pÝt t«ng ®Òu cã 

¸p suÊt dÇu. Khi ¸p suÊt dÇu ch−a th¾ng ®−îc lùc lß xo, th× ¸p suÊt p1 ë phÝa d−íi vμ 

¸p suÊt p2 ë phÝa trªn pÝt t«ng b»ng nhau, do ®ã pÝt t«ng ®øng yªn. NÕu ¸p suÊt t¨ng 

lªn, bi sÏ më ra, dÇu sÏ qua pÝt t«ng lªn van bi ch¶y vÒ bÓ dÇu. Khi dÇu ch¶y, do søc 

c¶n cña lç tiÕt l−u, nªn p2 < p1, tøc lμ cã mét hiÖu ¸p h×nh thμnh ë gi÷a phÝa d−íi vμ 

phÝa trªn pÝt t«ng lμm cho nã di ®«ng lªn phÝa trªn vμ khi ®ã dÇu sÏ theo c¸c r·nh vÒ 

bÓ dÇu. NÕu ¸p suÊt gi¶m, van bi sÏ ®ãng l¹i lμm hiÖu ¸p biÕn mÊt, lß xo sÏ ®−a pÝt 

t«ng vÒ phÝa d−íi cña van. 

ChÊt láng cã ¸p suÊt p1 tõ ng¨n ¨n khíp qua lç tiÕt l−u vμo ng¨n b sau ®ã ®−îc 

dÉn tíi van an toμn phô. D−íi t¸c dông cña lß xo vμ ¸p suÊt chÊt láng trong ng¨n 

b¸nh, nót van mét ®−îc gi÷ ë vÞ trÝ ®ãng. Khi lùc do chÊt láng cã ¸p suÊt trong ng¨n 

b¸nh ®ñ ®Ó th¾ng lùc lß xo, van phô sÏ më. Khi ®ã, ¸p suÊt trong ng¨n b¸nh do søc 

c¶n cña lç tiÕt l−u sÏ bÞ gi¶m vμ nót van sÏ t¸ch khái ®Õ 5,  ¸p suÊt p1 trong ng¨n ¨n 

khíp còng gi¶m tíi trÞ sè mμ l−u l−îng  chÊt láng qua van sÏ b»ng l−u l−îng chÊt láng 

qua tiÕt l−u vμ ng¨n b. B»ng c¸ch ®iÒu chØnh lùc c¨ng s¬ bé cña lß xo cña van phô, ta 

cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc van chÝnh. Lç chän chuÈn th«ng gi÷a ng¨n d vμ e ®Ó c©n b»ng 

nót van. Kªnh f ®−îc dïng cho viÖc ®iÒu khiÓn b¬m cung cÊp chÊt láng tõ xa. Khi nèi 

kªnh f víi m¹ch chÊt láng ra (vÒ thïng chøa), ¸p suÊt chÊt láng trong ng¨n b¸nh gi¶m 

xuèng b»ng ¸p suÊt p2 cña m¹ch ra. Nót van dÞch chuyÓn sang ph¶i, m¹ch cung cÊp 

vμ m¹ch ra ®−îc nèi víi nhau vμ b¬m lμm viÖc ë chÕ ®é kh«ng t¶i. 
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Hinh 4.14: S¬ ®å van an toμn hai cÊp 
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d. Van mét chiÒu: 

Van mét chiÒu ®−îc l¾p trªn ®−êng truyÒn dÉn víi t¸c dông chØ cho phÐp dßng 

chÊt láng ch¶y theo mét chiÒu nhÊt ®Þnh. khi chÊt láng cã xu h−íng ch¶y theo chiÒu 

ng−îc l¹i, do qu¸n tÝnh vμ lùc lß xo, van tù ®éng ng¾t dßng ch¶y. NÕu muèn cho dßng 

ch¶y lμm viÖc theo chiÒu ng−îc l¹i, ta ph¶i ®iÒu khiÓn van mét chiÒu, ®ã lμ lo¹i van 

mét chiÒu ®iÒu khiÓn ®−îc. 

Yªu cÇu cña van lμ khi dßng chÊt láng ch¶y theo chiÒu thuËn, mÊt m¸t trªn van 

cã gi¸ trÞ nhá nhÊt, tøc ®é chªnh ¸p (p = p1 - p2) gi÷a cöa vμo vμ cöa ra lμ nhá nhÊt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. §éng c¬ thñy lùc: 

a. §éng c¬ thñy lùc lo¹i pÝt t«ng r« to. 

§éng c¬ thñy lùc pÝt t«ng r« to thuéc lo¹i m¸y thñy lùc thÓ tÝch. Ra ®êi vμo nh÷ng 

n¨m 1925 -1935 khi mμ truyÒn ®éng thñy lùc b¾t ®Çu ®−îc øng dông réng r·i trong 

c¸c ngμnh chÕ t¹o m¸y c«ng cô, m¸y bay vμ tμu thñy. C¸c ®Æc ®iÓm cña lo¹i ®éng c¬ 

thñy lùc pÝt t«ng r« to lμ: 

- HiÖu suÊt t−¬ng ®èi cao. 

- Ph¹m vi ®iÒu chØnh lín. 

- Sè vßng quay lμm viÖc t−¬ng ®èi lín nªn cã kh¶ n¨ng nèi trùc tiÕp víi c¸c phô 

t¶i (m¸y ph¸t ®iÖn, ®éng c¬ thñy lùc kh¸c...). 

CÊu t¹o cña ®éng c¬ thñy lùc lo¹i pÝt t«ng bao gåm c¸c bé phËn chÝnh sau: côm 

pÝt t«ng, côm xi lanh vμ côm van n¹p, x¶. Bé phËn c«ng t¸c chñ yÕu cña ®éng c¬ gåm 

nhiÒu pÝt t«ng h×nh trô ®Æt trong c¸c xi lanh. C¸c xi lanh nμy ®−îc bè trÝ trong mét khèi 

 
 

 
H×nh 4.15: S¬ ®å nguyªn lý cña van 
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trô trßn cã chuyÓn ®éng quay gäi lμ r« to. Khi t¹o ®−îc chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn t−¬ng ®èi 

gi÷a pÝt t«ng vμ xi lanh th× chuyÓn ®éng quay cña khèi xi lanh (r« to) ®−îc thùc hiÖn. 

VÒ kÕt cÊu, b¬m vμ ®éng c¬ pÝt t«ng r« to cã kÕt cÊu hoμn toμn nh− nhau. ChÝnh 

v× thÕ ®éng c¬ pÝt t«ng r« to cã thÓ chia lμm hai lo¹i chÝnh: 

- §éng c¬ pÝt t«ng r« to h−íng kÝnh. 

- §éng c¬ pÝt t«ng r« to h−íng trôc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trªn h×nh vÏ lμ ®éng c¬ pÝt t«ng r« to h−íng kÝnh víi nguyªn lý lμm viÖc nh− sau: 

dÉn vμo cöa (a) mét dßng chÊt láng cã ¸p suÊt ®ñ lín, d−íi t¸c dông cña ¸p suÊt lμm 

c¸c pÝt t«ng chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn trong c¸c xi lanh ®ång thêi mét ®Çu tú vμo thμnh 

cña phÇn cè ®Þnh ®Èy r« to quay. Sau khi truyÒn ¸p n¨ng cho c¸c pÝt t«ng chÊt láng sÏ 

bÞ ®Èy ra ë cöa (b). 

 

 
 

H×nh 4.16: KÕt cÊu ®éng c¬ pÝt t«ng r« to h−íng kÝnh. 
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Trªn h×nh 4.17 lμ ®éng c¬ pÝt t«ng r« to h−íng trôc, c¸c lç xi lanh ph©n bè ®Òu 

trªn r« to nh−ng kh«ng theo h−íng kÝnh mμ song song víi nhau theo h−íng trôc cña 

r« to. PÝt t«ng trong c¸c xi lanh lu«n lu«n ®−îc ®Èy tú mét ®Çu vμo ®Üa cè ®Þnh ®Æt 

nghiªng b»ng c¸c lß xo ®Æt trong xi lanh. Khi dÉn vμo m¸y mét dßng chÊt láng cã ¸p 

suÊt ®ñ lín sÏ lμm r« to quay. 

b. §éng c¬ thñy lùc lo¹i b¸nh r¨ng. 

§éng c¬ thñy lùc lo¹i b¸nh r¨ng cã kÕt cÊu nh− b¬m b¸nh r¨ng, nh−ng ®ßi hái 

ph¶i chÕ t¹o chÝnh x¸c vμ phøc t¹p h¬n. VÒ ®Æc ®iÓm, tæn thÊt c¬ khÝ trong ®éng c¬ 

b¸nh r¨ng lín h¬n trong c¸c ®éng c¬ pÝt t«ng r« to, cho nªn ¸p suÊt chÊt láng ®Ó khëi 

®éng ®éng ®éng c¬ còng yªu cÇu lín h¬n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4.17: S¬ ®å ®éng c¬ pÝt t«ng r« to h−íng trôc. 
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H×nh 4.18 : S¬ ®å nguyªn lý ®éng c¬ b¸nh r¨ng. 
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c. §éng c¬ thñy lùc lo¹i c¸nh dÉn. 

§éng c¬ thñy lùc lo¹i c¸nh dÉn ®−îc sö dông trªn « t« th«ng dông nhÊt ®ã lμ 

biÕn m« thñy lùc. Trong phÇn nμy ta sÏ nghiªn cøu cÊu t¹o cña biÕn m«. 

 CÊu t¹o: (h×nh 4.19 ) 

 * PhÇn chñ ®éng gåm cã: Vá vμ b¸nh b¬m 

  - B¸nh b¬m 

 B¸nh b¬m gåm nhiÒu c¸nh b¬m lμm b»ng thÐp hoÆc hîp kim nh«m cã d¹ng 

cong h×nh xuyÕn ®−îc l¾p theo h−íng kÝnh ë bªn trong vá b¬m, b¸nh b¬m ®−îc g¾n 

liÒn víi vá biÕn m«.  

- Vá biÕn m« men   

Vá biÕn m« ®−îc l¾p chÆt víi trôc khuûu th«ng qua tÊm dÉn ®éng vμ lu«n quay 

cïng trôc khuûu, vá biÕn m« dïng ®Ó l¾p b¸nh b¬m, r« to tua bin, stato vμ chøa dÇu 

hép sè.  

  

 

 * PhÇn bÞ ®éng gåm cã: r« to tua bin vμ stato (4.19) 

 - R« to tua bin gåm nhiÒu c¸nh h×nh xuyÕn, h−íng cong ng−îc chiÒu víi c¸c 

c¸nh  cña b¸nh b¬m vμ l¾p phÝa tr−íc b¸nh b¬m (tÝnh tõ ®éng c¬ ®Õn hép sè), r« to 

tua bin cã moay¬ l¾p víi trôc s¬ cÊp hép sè hμnh tinh. Bªn ngoμi r« to cßn cã lß xo 

gi¶m chÊn xo¾n vμ pÝt t«ng Ðp ly hîp ma s¸t.  

- Stato ®−îc ®Æt gi÷a b¸nh b¬m vμ r« to tua bin, gåm nhiÒu c¸nh cã h−íng sao 

cho khi nhËn dßng chÊt láng ®i ra khái r« to tua bin, t¸c dông vμo c¸c c¸nh cña b¸nh 

 
 

                                                
 
 
 

H×nh 4.19:  CÊu t¹o biÕn m« men thuû lùc 
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b¬m lμm c−êng ho¸ b¸nh b¬m. Stato l¾p víi trôc èng lång liªn kÕt víi vá hép sè hμnh 

tinh, th«ng qua khíp mét chiÒu. 

C¸c c¸nh cña b¸nh b¬m, r« to tua bin vμ stato cÊu t¹o theo quy luËt t¹o nªn 

kh«ng gian dßng ch¶y cña chÊt láng ë gÇn t©m lín, cμng ra ngoμi cμng thu nhá, t¹o 

®iÒu kiÖn n©ng cao tèc ®é dßng ch¶y khi chÊt láng ®i ra xa t©m quay víi ®éng n¨ng 

lín. 

• Nguyªn t¾c ho¹t ®éng 

 * Tr¹ng th¸i truyÒn m« men xo¾n (h×nh 4.20) 

  - Khi ®éng c¬ ho¹t ®éng, b¸nh b¬m ®−îc dÉn ®éng tõ trôc khuûu, dÇu trong 

b¸nh b¬m sÏ quay theo c¸c c¸nh b¬m cïng mét h−íng. Khi tèc ®é ®éng c¬ t¨ng lªn, 

lùc ly t©m t¨ng lªn ®Èy dÇu tõ t©m ra khái c¸nh b¬m, ®Ëp vμo c¸c c¸nh qu¹t cña r« to 

tua bin lμm cho r« to tua bin vμ trôc s¬ cÊp quay theo chiÒu cña b¸nh b¬m. 

    Sau khi dÇu mÊt n¨ng l−îng do va ®Ëp vμo c¸c c¸nh qu¹t cña r« to tua bin, 

dÇu ch¶y vμo trong däc theo c¸c c¸nh vμ khi va ®Ëp vμo bÒ mÆt cong c¸c c¸nh r« to 

quay sÏ ®æi h−íng ng−îc l¹i ®Èy dÇu vÒ c¸c c¸nh cña b¸nh b¬m ®Ó lÆp l¹i chu kú ban 

®Çu.   

  - Nh− vËy viÖc truyÒn m« men (truyÒn c«ng suÊt ë chÕ ®é kh«ng t¶i) ®−îc thùc 

hiÖn bëi dßng dÇu ch¶y qua c¸c c¸nh b¬m vμ c¸c c¸nh cña r« to tua bin. 

* Tr¹ng th¸i khuyÕch ®¹i (biÕn) m« men (h×nh 4.20) 

  - Sau khi dÇu ®i qua r« to tua bin ®æi h−íng nh− trªn, dßng dÇu ch¶y ®i qua c¸c 

c¸nh cña stato. Do chªnh lÖch tèc ®é quay cña b¸nh b¬m vμ r« to tua bin, dÇu tõ r« to 

®Ëp vμo mÆt tr−íc cña c¸c c¸nh stato lμm cho stato quay theo h−íng ng−îc l¹i cña 

b¸nh b¬m vμ lμm cho khíp mét chiÒu kho¸ cøng stato. Khi stato bÞ kho¸ cøng, dßng 

ch¶y ®Ëp vμo mÆt cong cña c¸c c¸nh stato lμm thay ®æi h−íng dßng ch¶y (xiªn gãc) 

cã t¸c dông t¨ng c−êng thªm chuyÓn ®éng quay cña b¸nh b¬m (t¨ng m« men khi « t« 

b¾t ®Çu chuyÓn ®éng). Do vËy khi ®¹p ch©n ga sÏ lμm cho r« to tua bin quay víi m« 

men lín h¬n m« men do ®éng c¬ sinh ra (biÕn m«) ®Ó lμm cho « t« khëi hμnh.  
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• Tr¹ng th¸i khíp nèi thuû lùc (h×nh 4.21) 

  - Khi tèc ®é quay cña r« to tua bin t¨ng lªn ®¹t ®Õn tèc ®é quay cña b¸nh b¬m, 

h−íng cña dßng ch¶y dÇu ®Õn stato cïng h−íng víi chiÒu quay b¸nh b¬m lμm cho 

dÇu ®Ëp vμo mÆt sau cña c¸c c¸nh stato ®Èy më khíp mét chiÒu cho stato quay cïng 

chiÒu víi r« to tua bin vμ b¸nh b¬m. BiÕn m« kh«ng cßn chøc n¨ng khuÕch ®¹i m« 

men mμ nh− mét khíp nèi thuû lùc ®Ó truyÒn lùc (tû sè truyÒn 1:1) tõ ®éng c¬ ®Õn hép 

sè hμnh tinh. 

   Khi stato ®−îc më kho¸, dßng ch¶y ®Ëp vμo mÆt sau cña c¸c c¸nh stato lμm 

cho stato quay theo h−íng dßng ch¶y (th¼ng gãc) tõ r« to tua bin ®Õn stato vμ b¸nh 

b¬m ®Ó truyÒn m« men khi « t« vËn hμnh ë tèc ®é thÊp.  

 - Khi xe ch¹y ë tèc ®é thÊp, dÇu trong biÕn m« ë phÝa tr−íc vμ phÝa sau c¬ cÊu 

kho¸ biÕn m« cã ¸p suÊt b»ng nhau lμm cho khãa biÕn m« më ra, th«ng ®−êng dÇu 

qua c¸c van r¬ le vμ van tÝn hiÖu.   
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- Trong tr¹ng th¸i khíp nèi (kh«ng cã sù khuÕch ®¹i m« men- h×nh 4.21), víi tû 

sè truyÒn 1:1, nh−ng gi÷a b¸nh b¬m vμ r« to tua bin cã sù chªnh lÖch vÒ tèc ®é tõ 4-

5% (v× b¸nh b¬m chñ ®éng vμ r« to lμ bÞ ®éng). V× vËy biÕn m« kh«ng truyÒn ®−îc 

100% c«ng suÊt cña ®éng c¬ ®Õn hép sè. §Ó ng¨n chÆn hiÖn t−îng mÊt n¨ng l−îng 

vμ gi¶m tiªu hao nhiªn liÖu, trªn r« to tua bin ®−îc l¾p c¬ cÊu kho¸ biÕn m« lo¹i ma 

s¸t (h×nh 4.21). 

- Khi tèc ®é « t« t¨ng tõ trung b×nh ®Õn cao (trªn 60 km/giê) kho¸ biÕn m« sÏ nèi 

cøng r« to tua bin víi b¸nh b¬m.   

                                    
                                                              a) 

 
 
 
 

                                                            
 

                        b)                                                                                               

 
H×nh 4.21:  S¬ ®å cÊu t¹o vμ ho¹t ®éng cña  biÕn m« men thuû lùc 

Tr¹ng th¸i khíp nèi thuû lùc vμ xe ch¹y ë tèc ®é thÊp 
a, b) S¬ ®å tr¹ng th¸i bé biÕn m« truyÒn c«ng suÊt ;  

B¸nh b¬m R« to tua bin

   Stato

  Dßng truyÒn c«ng suÊt

  Stato 

R« to tua bin 

B¸nh b¬m 

Kho¸ biÕn m«

Van tÝn hiÖu

Van r¬ le
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- Khi xe ch¹y ë tèc ®é trung b×nh vμ cao (trªn 60 km/giê), do c¸c bé c¶m biÕn tèc 

®é xe vμ bé c¶m biÕn ®é më b−ím ga sÏ ®iÒu khiÓn van tÝn hiÖu vμ van r¬ le, më 

®−êng dÇu cã ¸p suÊt phÝa sau khãa biÕn m«, ®Èy tÊm ma s¸t cña c¬ cÊu kho¸ Ðp 

chÆt vμo vá biÕn m« nèi cøng r« to tua bin víi b¸nh b¬m ®Ó cho 100% c«ng suÊt ®−îc 

truyÒn ®Õn r« to vμ hép sè. 

 

IV. B¶o d−ìng vμ söa ch÷a c¸c chi tiÕt trong hÖ thèng truyÒn 

®éng thuû lùc : 

1. Söa ch÷a: 

- Th¸o vμ kiÓm tra c¸c côm van: Vá, n¾p, lß xo, c¸c ®Çu van vμ bÖ van. 

- Söa ch÷a : Vá, n¾p, c¸c ®Çu van vμ bÖ van. 

- L¾p ®Æt hÖ thèng truyÒn ®éng thuû lùc:  

Thay chÊt láng c«ng t¸c vμ c¸c ®Çu nèi èng. 

2. B¶o d−ìng: 

- KiÓm tra: Vá, n¾p, c¸c bé phËn lμm kÝn trong hÖ thèng c¸c van. 

 KiÓm tra c¸c chi tiÕt chÊp hμnh nh−: c¸nh tuèc bin, pÝt t«ng, xilanh lùc... 

- B¶o d−ìng: Lμm s¹ch c¸c bÒ mÆt lμm viÖc, vá, n¾p, thay thÕ c¸c ro¨ng lμm 

kÝn, c¸c lß xo ®Æc biÖt lμ nh÷ng c¸nh dÉn th−êng xuyªn lμm viÖc trùc tiÕp víi chÊt 

láng. 

 

                    
 
 

   
  

                     
                                                                                                                     

 
H×nh 4.22:  S¬ ®å cÊu t¹o vμ ho¹t ®éng cña kho¸ biÕn m« 

B¸nh b¬m R« to tua bin

  Van tÝn hiÖu  Van r¬ le

Kho¸ biÕn m«
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V. C©u hái vμ bμi tËp:  

1. NhiÖm vô yªu cÇu cña hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thñy lùc? 

2. Tr×nh bμy nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thñy lùc? 

3. Nªu c¸c nguyªn nh©n h− háng cña xi lanh lùc? 

 

 

thùc hμnh b¶o d−ìng, söa ch÷a c¸c chi tiÕt trong  

hÖ thèng truyÒn ®éng thuû lùc 

 

I. tæ chøc chuÈn bÞ n¬i lμm viÖc 

1. Môc ®Ých: 

     -  RÌn luyÖn kü n¨ng th¸o l¾p bé biÕn m« vμ xi lanh lùc. 

     -  NhËn d¹ng c¸c bé phËn chÝnh cña bé biÕn m« vμ xi lanh lùc. 

2.  Yªu cÇu: 

     -  Th¸o, l¾p thμnh th¹o, ®óng quy tr×nh vμ ®óng yªu cÇu kü thuËt. 

     -  NhËn d¹ng ®−îc c¸c bé phËn bé biÕn m« vμ xi lanh lùc. 

     -  Sö dông dông cô hîp lý, chÝnh x¸c. 

     -  §¶m b¶o an toμn trong qu¸ tr×nh th¸o, l¾p. 

     -  Tæ chøc n¬i lμm viÖc khoa häc, ng¨n n¾p, gän gμng. 

3.  ChuÈn bÞ: 

   a) Dông cô:  

      -    Dông cô th¸o l¾p bé biÕn m« vμ xi lanh lùc. 

      -    Khay ®ùng dông cô, chi tiÕt. 

      -    Gi¸ n©ng cÇu xe, kÝch n©ng vμ gç chÌn kª lèp xe. 

      -    §ång hå so. 

      -    Pan me, th−íc cÆp, c¨n l¸.. 

      -    C¸c thiÕt bÞ dïng kiÓm tra, chÈn ®o¸n h− háng bé biÕn m« vμ xi lanh lùc.  

   b) VËt t−:  

      -    GiÎ s¹ch. 

      -    GiÊy nh¸m. 
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      -    Nhiªn liÖu röa, dÇu mì b«i tr¬n. 

      -    C¸c van, bé ly hîp, bé phanh vμ jo¨ng ®Öm thay thÕ. 

      -   Tμi liÖu ph¸t tay vÒ c¸c quy tr×nh vμ tra cøu c¸c yªu cÇu kü thuËt söa ch÷a 

bé biÕn m« vμ xi lanh lùc. 

      -   Bè trÝ n¬i lμm viÖc cho nhãm häc viªn ®ñ diÖn tÝch, ¸nh s¸ng vμ th«ng giã. 

 

II. TH¸O L¾P Bé biÕn m«. 

A. Quy tr×nh th¸o rêi bé biÕn m«.  

1. Th¸o b¬m dÇu (h×nh 4.23)  

  - Th¸o c¸c bu l«ng h·m. 

  - Dïng c¶o th¸o b¬m dÇu ra khái trôc stato. 

2.Th¸o vá b¸nh b¬m. 

  - Th¸o c¸c bu l«ng h·m. 

3. Th¸o stato. 

  - Th¸o c¸c bu l«ng h·m vμ stato. 

  - Th¸o trôc stato. 

4. Th¸o r« to tua bin vμ kho¸ h·m. 

  - Th¸o r« to tua bin. 

  - Th¸o kho¸ h·m r« to.    

5. Lμm s¹ch chi tiÕt vμ kiÓm tra 

  - Dïng dung dÞch röa vμ giÎ lμm s¹ch c¸c chi tiÕt. 

  - Dïng dông cô kiÓm tra ®Ó kiÓm tra c¸c chi tiÕt. 
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B. Quy tr×nh l¾p 

Ng−îc l¹i quy tr×nh th¸o (sau khi thay thÕ c¸c chi tiÕt h− háng) 

 - Tra dÇu, mì b«i tr¬n c¸c chi tiÕt: æ bi, c¸c lç chèt. 

 - Thay thÕ c¸c chi tiÕt theo ®Þnh kú b¶o d−ìng (tÊm ma s¸t, phe h·m). 

 - Thay dÇu b«i tr¬n bé biÕn m«. 

III. quy tr×nh b¶o d−ìng Bé biÕn m«. 

 1. ChuÈn bÞ dông cô vμ n¬i lμm viÖc. 

    - Vam c¶o vμ bé dông cô tay th¸o bé biÕn m«. 

  - DÇu b«i tr¬n, b¬m h¬i, mì b«i tr¬n vμ dung dÞch röa. 

2. Th¸o vμ lμm s¹ch c¸c chi tiÕt bé biÕn m«. 

  - Dïng dung dÞch röa, b¬m h¬i, giÎ s¹ch ®Ó lμm s¹ch, kh« bªn ngoμi bé biÕn m«. 

  - Dïng cê lª vμ vam c¶o th¸o rêi bé biÕn m«. 

3. KiÓm tra bªn ngoμi c¸c chi tiÕt .  

 
 

 
 
 

H×nh 4.23:  CÊu t¹o bé biÕn m« men. 
 

Bé biÕn m« 
men 

Bé biÕn m« men 

Vá bé biÕn m« 
men

R« to tua bin vμ stato B¸nh b¬m 

Trôc khuûu §Öm B¸nh ®μ 

Trôc s¬ cÊp 
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  - Dïng kÝnh phãng ®¹i vμ m¾t th−êng. 

  - Quan s¸t bªn ngoμi vμ bÒ mÆt c¸c chi  tiÕt. 

4. B«i tr¬n c¸c chi tiÕt . 

  - Dïng mì b«i tr¬n. 

  - B«i tr¬n c¸c lç, b¹c xoay vμ tra mì b«i tr¬n c¸c chi tiÕt. 

5. L¾p c¸c chi tiÕt cña bé biÕn m«.  

  - Dïng cê lª, vam c¶o vμ tuýp ®óng lo¹i. 

  - L¾p bé biÕn m« (ng−îc l¹i qu¸ tr×nh th¸o). 

6. KiÓm tra tæng hîp vμ vÖ sinh c«ng nghiÖp. 

  - Dïng chæi, giÎ lau. 

  - VÖ sinh dông cô vμ n¬i b¶o d−ìng s¹ch sÏ, gän gμng. 

IV. TH¸O L¾P XI LANH Lùc. 

A. Quy tr×nh th¸o rêi xi lanh lùc.  

1. Th¸o gèi cè ®Þnh vμ gèi di ®éng (h×nh 4.24)  

  - Th¸o c¸c bu l«ng h·m. 

  - Th¸o c¸c phít ch¾n dÇu vμ vßng lμm kÝn. 

2.Th¸o n¾p chÆn ®Çu xi lanh lùc. 

  - Th¸o n¾p chÆn ®Çu. 

3. Th¸o pÝt t«ng lùc. 

  - Th¸o c¸c phít ch¾n dÇu vμ ®Öm ch÷ o. 

  - Th¸o côm pÝt t«ng lùc vμ cμng ®Èy. 

4. Th¸o cμng ®Èy. 

  - Th¸o th¸o cμng ®Èy ra khái pÝt t«ng lùc. 

  - Th¸o bu l«ng khãa.    

5. Lμm s¹ch chi tiÕt vμ kiÓm tra 

  - Dïng dung dÞch röa vμ giÎ lμm s¹ch c¸c chi tiÕt. 

  - Dïng dông cô kiÓm tra ®Ó kiÓm tra c¸c chi tiÕt. 
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H×nh 4.24: CÊu t¹o xi lanh lùc lo¹i t¸c ®éng gi¸n tiÕp. 

  

H×nh 4.25: CÊu t¹o xi lanh lùc lo¹i t¸c ®éng gi¸n tiÕp 
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B. Quy tr×nh l¾p 

Ng−îc l¹i quy tr×nh th¸o (sau khi thay thÕ c¸c chi tiÕt h− háng) 

 - Tra dÇu, mì b«i tr¬n c¸c chi tiÕt: æ bi, c¸c lç chèt. 

 - Thay thÕ c¸c chi tiÕt theo ®Þnh kú b¶o d−ìng (phít lμm kÝn, phe h·m). 

 - Thay dÇu truyÒn ®éng trong xi lanh lùc. 

V. quy tr×nh b¶o d−ìng xi lanh lùc. 

 1. ChuÈn bÞ dông cô vμ n¬i lμm viÖc. 

    - Vam c¶o vμ bé dông cô tay th¸o xi lanh lùc. 

  - DÇu b«i tr¬n, b¬m h¬i, mì b«i tr¬n vμ dung dÞch röa. 

2. Th¸o vμ lμm s¹ch c¸c chi tiÕt xi lanh lùc. 

  - Dïng dung dÞch röa, b¬m h¬i, giÎ s¹ch ®Ó lμm s¹ch, kh« bªn ngoμi xi lanh lùc. 

  - Dïng cê lª vμ vam c¶o th¸o rêi xi lanh lùc. 

3. KiÓm tra bªn ngoμi c¸c chi tiÕt .  

  - Dïng kÝnh phãng ®¹i vμ m¾t th−êng. 

  - Quan s¸t bªn ngoμi vμ bÒ mÆt c¸c chi  tiÕt. 

4. B«i tr¬n c¸c chi tiÕt . 

  - Dïng mì b«i tr¬n. 

  - B«i tr¬n c¸c lç, b¹c xoay vμ tra mì b«i tr¬n c¸c chi tiÕt. 

5. L¾p c¸c chi tiÕt cña xi lanh lùc.  

  - Dïng cê lª, vam c¶o vμ tuýp ®óng lo¹i. 

  - L¾p bé xi lanh lùc (ng−îc l¹i qu¸ tr×nh th¸o). 

6. KiÓm tra tæng hîp vμ vÖ sinh c«ng nghiÖp. 

  - Dïng chæi, giÎ lau. 

  - VÖ sinh dông cô vμ n¬i b¶o d−ìng s¹ch sÏ, gän gμng. 
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§¸p ¸n c¸c c©u hái vμ bμi tËp 

 

 §¸p ¸n - Bμi 1 

1. KhÝ nÐn lμ c¸c chÊt khÝ cã ¸p suÊt cao h¬n hoÆc thÊp h¬n ¸p suÊt m«i tr−êng 

®−îc dïng lμm m«i chÊt trung gian ®Ó truyÒn n¨ng l−îng (c¬ n¨ng). Th«ng 

th−êng kh«ng khÝ ®−îc sö dông nhiÒu nhÊt trong c¸c hÖ thèng khÝ nÐn. C¸c 

kh¸i niÖm c¬ b¶n ®−îc dïng trong hÖ thèng khÝ nÐn bao gåm: Bé nguån, 

®−êng èng dÉn, van khãa, van mét chiÒu ..... 

2. Mét sè thiÕt bÞ sö dông khÝ nÐn:.   

    - Bé nguån khÝ nÐn. 

    - Sóng b¾n h¬i, Xi lanh lùc, van khãa. 

    - Côm van ®iÒu khiÓn. 

 

§¸p ¸n - Bμi 2 

1. Nªu yªu cÇu, nhiÖm vô cña c¸c hÖ thèng truyÒn ®éng khÝ nÐn. 

NhiÖm vô cña cña truyÒn ®éng khÝ nÐn lμ truyÒn c¬ n¨ng tõ bé phËn dÉn ®éng 

®Õn bé phËn lμm viÖc cña c¸c m¸y. TruyÒn ®éng khÝ nÐn dïng m«i tr−êng chÊt 

khÝ lμm kh©u trung gian ®Ó truyÒn c¬ n¨ng, nã xuÊt hiÖn do yªu cÇu lμm viÖc tin 

cËy, lùc t¸c dông cña ng−êi ®iÒu khiÓn nhá víi ®Æc ®iÓm ªm, æn ®Þnh vμ dÔ tù 

®éng ho¸ ... mμ c¸c lo¹i truyÒn ®éng kh¸c ch−a ®¸p øng ®−îc. 

- §iÒu kiÓn nhÑ nhμng, lùc ®iÒu khiÓn nhá. 

- Lμm viÖc tin cËy (khi cã rß rØ nhá hÖ thèng vÉn tiÕp tôc lμm viÖc ®−îc) 

- DÔ b¶o d−ìng vμ söa ch÷a. 

- HiÖu suÊt vμ tuæi  thä cao. 

2. Nªu c¸c hiÖn t−îng vμ nguyªn nh©n h− háng cña hÖ thèng th¸o l¾p bu l«ng 

b»ng khÝ nÐn. 

- M¸ ch¹y lång kh«ng. 

- TiÕng kªu ån. 

- M« men sinh ra yÕu. 
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3. So s¸nh −u nh−îc ®iÓm cña truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn vμ truyÒn ®éng b»ng 

c¬ khÝ. 

- §iÒu kiÓn nhÑ nhμng, lùc ®iÒu khiÓn nhá. 

- Lμm viÖc tin cËy (khi cã rß rØ nhá hÖ thèng vÉn tiÕp tôc lμm viÖc ®−îc) 

- DÔ b¶o d−ìng vμ söa ch÷a. 

- HiÖu suÊt vμ tuæi  thä cao. 

 

§¸p ¸n - Bμi 3 

1. Nªu c¸c kh¸i niÖm vÒ thμnh phÇn cña thuû lùc. 

Thuû lùc lμ c¸c chÊt láng cã ¸p suÊt cao h¬n hoÆc thÊp h¬n ¸p suÊt m«i tr−êng 

®−îc dïng lμm m«i chÊt trung gian ®Ó truyÒn n¨ng l−îng (c¬ n¨ng). C¸c kh¸i 

niÖm c¬ b¶n ®−îc dïng trong hÖ thèng thuû lùc bao gåm:  

- Bé nguån: lμ bé phËn cung cÊp thuû lùc cho c¸c bé phËn kh¸c trong hÖ thèng. 

Th«ng th−êng bé nguån gåm cã mét ®éng c¬ ®iÖn vμ mét m¸y nÐn chÊt láng. 

- §−êng èng dÉn: lμ c¸c èng kim lo¹i hoÆc phi kim lo¹i chÞu ®−îc ¸p suÊt cao dïng 

®Ó truyÒn dÉn dßng chÊt láng tõ bé nguån ®Õn c¸c bé phËn kh¸c. 

- Van kho¸: lμ bé phËn dïng ®Ó ®ãng ng¾t dßng chÊt láng trªn c¸c ®−êng èng dÉn. 

- Van mét chiÒu: lμ bé phËn chØ cho dßng chÊt láng ch¹y qua theo mét chiÒu nhÊt ®Þnh. 

- Van tiÕt l−u: lμ bé phËn dïng ®Ó thay ®æi l−u l−îng dßng chÊt láng trªn ®−êng èng 

dÉn. 

- Van an toμn: lμ bé phËn dïng ®Ó x¶ bít thuû lùc trong hÖ thèng khi ¸p suÊt v−ît 

qu¸ møc cho phÐp. 

- Buång chøa: lμ bé phËn cÊt gi÷ thuû lùc tõ bé nguån khi ch−a ®−îc sö dông. 

- BÇu ¸p lùc, xi lanh lùc: lμ bé phËn biÕn ®æi ¸p suÊt thuû lùc thμnh lùc (t¹o chuyÓn 

®éng tÞnh tiÕn). 

- C¬ cÊu tû lÖ: lμ bé phËn khi nhËn tÝn hiÖu vμo sÏ cho mét tÝn hiÖu ra sai kh¸c theo 

mét tû lÖ cho tr−íc. 

- §éng c¬ thuû lùc: lμ bé phËn biÕn ®æi ¸p suÊt thuû lùc thμnh m« men (t¹o chuyÓn 

®éng quay). 

2. Nªu vμi vÝ dô vÒ c¸c hÖ thèng sö dông thuû lùc trong thùc tÕ : 

- B¬m thñy lùc. 

- §éng c¬ thñy lùc. 

- Xi lanh lùc. 
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 §¸p ¸n - Bμi 4 

1. NhiÖm vô yªu cÇu cña hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thñy lùc. 

- NhiÖm vô cña cña truyÒn ®éng thuû lùc lμ truyÒn c¬ n¨ng tõ bé phËn dÉn ®éng ®Õn 

bé phËn lμm viÖc cña c¸c m¸y. TruyÒn ®éng thuû lùc dïng m«i tr−êng chÊt láng 

lμm kh©u trung gian ®Ó truyÒn c¬ n¨ng, nã xuÊt hiÖn do yªu cÇu truyÒn c«ng 

suÊt lín víi ®Æc ®iÓm ªm, æn ®Þnh vμ dÔ tù ®éng ho¸ ... mμ c¸c lo¹i truyÒn ®éng 

kh¸c ch−a ®¸p øng ®−îc. 

- Yªu cÇu: 

 + DÔ thùc hiÖn viÖc ®iÒu chØnh v« cÊp vμ tô ®éng ®iÒu chØnh vËn tèc chuyÓn 

®éng cña bé phËn lμm viÖc trong c¸c m¸y, ngay c¶ khi m¸y ®ang lμm viÖc, 

 + TruyÒn ®−îc c«ng suÊt lín. 

 + Cho phÐp ®¶o chiÒu chuyÓn ®éng bé phËn lμm viÖc cña m¸y dÔ dμng. 

 + TruyÒn ®éng ªm kh«ng cã tiÕng ån. 

 + KÕt cÊu gän nhÑ cã qu¸n tÝnh nhá 

 + §èi víi chÊt láng lμm viÖc ph¶i cã ®é nhít thÝch hîp vμ Ýt thay ®æi khi nhiÖt ®é, 

¸p suÊt thay ®æi, hÖ sè chÞu nÐn nhá, æn ®Þnh vμ bÒn v÷ng vÒ mÆt tÝnh chÊt ho¸ 

häc. Khã bÞ «xi ho¸, khã ch¸y, Ýt hoμ tan khÝ vμ h¬i n−íc 

2. Tr×nh bμy nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng thñy lùc. 

HÖ thèng truyÒn ®éng thñy ®éng: 

Trong phÇn ®Çu c¬ n¨ng dÉn ®éng (cña ®éng c¬ ®iÖn ch¼ng h¹n ) ®−îc biÕn thμnh 

c¬ n¨ng cña chÊt láng. PhÇn thø hai, c¬ n¨ng cña chÊt láng ®−îc biÕn thμnh c¬ 

n¨ng cña ®éng c¬ thuû lùc lμm chuyÓn ®éng bé phËn chÊp hμnh.  

HÖ thèng truyÒn ®éng thñy tÜnh: 

Trong phÇn ®Çu c¬ n¨ng dÉn ®éng (cña ®éng c¬ ®iÖn ch¼ng h¹n ) ®−îc biÕn thμnh 

¸p n¨ng cña chÊt láng. PhÇn thø hai, ¸p n¨ng cña chÊt láng ®−îc biÕn thμnh c¬ 

n¨ng cña ®éng c¬ thuû lùc lμm chuyÓn ®éng bé phËn chÊp hμnh. PhÇn biÕn ®æi 

vμ ®iÒu chØnh cã nhiÖm vô ®iÒu chØnh vμ ®iÒu khiÓn n¨ng l−îng dßng chÊt láng 

phï hîp víi yªu cÇu cña ®éng c¬ thuû lùc. 

3. Nªu c¸c nguyªn nh©n h− háng cña xi lanh lùc. 

- Háng c¸c vßng vμ phít lμm kÝn dÉn ®Õn rß rØ dÇu. 

- Háng côm van ®¶o chiÒu. 

- Háng pÝt t«ng lùc dÉn ®Õn kh«ng n©ng ®−îc t¶i träng. 
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Tãm t¾t néi dung m« ®un 

 

1. Tãm t¾t nh÷ng néi dung träng t©m: 

− Kh¸i niÖm, yªu cÇu vμ c¸c quy luËt truyÒn dÉn n¨ng l−îng cña c¸c thiÕt bÞ khÝ 

nÐn vμ thñy lùc. 

− S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn b»ng khÝ nÐn. 

− S¬ ®å cÊu t¹o vμ nguyªn lý ho¹t ®éng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn b»ng thñy lùc. 

− CÊu t¹o vμ nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i m¸y nÐn khÝ. 

− CÊu t¹o vμ nguyªn t¾c ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i b¬m thñy lùc. 

− NhËn d¹ng c¸c hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn vμ thñy lùc trªn « t«. 

− Sö dông dông cô, thiÕt bÞ vμ kü thuËt an toμn trong thùc tËp,b¶o d−ìng hÖ 

thèng ®iÒu khiÓn b»ng khÝ nÐn. 

2. Nh÷ng ®iÓm mÊu chèt cÇn chó ý (vÒ kiÕn thøc, kü n¨ng, th¸i ®é ...) : 

KIÕN THøC 

− Tr×nh bμy ®−îc ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu, nhiÖm vô vμ cÊu t¹o, nguyªn t¾c ho¹t 

®éng cña c¸c hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn vμ thuû lùc.  

− Gi¶i thÝch ®óng nh÷ng hiÖn t−îng, nguyªn nh©n h− háng vμ ph−¬ng ph¸p b¶o 

d−ìng, kiÓm tra vμ söa ch÷a nh÷ng h− háng cña c¸c bé phËn trong hÖ thèng 

truyÒn ®éng.  

kü n¨ng: 

− Th¸o l¾p, kiÓm tra, b¶o d−ìng vμ söa ch÷a ®−îc c¸c h− háng chi tiÕt, bé phËn 

®óng quy tr×nh, quy ph¹m vμ ®óng c¸c tiªu chuÈn kü thuËt trong söa ch÷a. 

− Sö dông ®óng, hîp lý c¸c dông cô kiÓm tra, b¶o d−ìng vμ söa ch÷a ®¶m b¶o 

chÝnh x¸c vμ an toμn. 

− ChuÈn bÞ, bè trÝ vμ s¾p xÕp n¬i lμm viÖc vÖ sinh, an toμn vμ hîp lý. 

Th¸i ®é 

− ChÊp hμnh nghiªm tóc c¸c quy ®Þnh vÒ kü thuËt an toμn vμ tiÕt kiÖm trong 

b¶o d−ìng, söa ch÷a. 

− Cã tinh thÇn tr¸ch nhiÖm hoμn thμnh c«ng viÖc ®¶m b¶o chÊt l−îng vμ ®óng 

thêi gian . 

− CÈn thËn, chu ®¸o trong c«ng viÖc lu«n quan t©m ®óng, ®ñ kh«ng ®Ó x¶y ra 

sai sãt. 
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3. §iÒu kiÖn cÇn thiÕt khi ¸p dông trong thùc tÕ : 

− Häc sinh vμo häc ph¶i cã tr×nh ®é tèt nghiÖp trung häc phæ th«ng hoÆc t−¬ng 

®−¬ng. 

− Häc xong c¸c m«n häc vμ m« ®un sau: §iÖn kü thuËt, §iÖn tö c¬ b¶n, C¬ kü 

thuËt, VËt liÖu c¬ khÝ, Dung sai l¾p ghÐp vμ ®o l−êng kü thuËt, VÏ kü thuËt, An 

toμn lao ®éng, Thùc hμnh nguéi c¬ b¶n, Thùc hμnh hμn c¬ b¶n, Thùc hμnh 

m¹ch ®iÖn c¬ b¶n, NhËp m«n nghÒ söa ch÷a «t«, Kü thuËt vÒ ®éng c¬ ®èt 

trong, Söa ch÷a vμ b¶o d−ìng phÇn cè ®Þnh cña ®éng c¬, Söa ch÷a vμ b¶o 

d−ìng phÇn chuyÓn ®éng cña ®éng c¬, Söa ch÷a vμ b¶o d−ìng c¬ cÊu ph©n 

phèi khÝ, Söa ch÷a vμ b¶o d−ìng hÖ thèng b«i tr¬n, Söa ch÷a vμ b¶o d−ìng 

hÖ thèng lμm m¸t, Söa ch÷a vμ b¶o d−ìng hÖ thèng nhiªn liÖu ®éng c¬ x¨ng, 

Söa ch÷a vμ b¶o d−ìng hÖ thèng nhiªn liÖu ®éng c¬ ®iªzen. 

4. Th¸i ®é vμ c¸c biÖn ph¸p an toμn cÇn thiÕt: 

− CÈn thËn, ch¨m chØ vμ chÊp hμnh nghiªm tóc c¸c quy ®Þnh vÒ an toμn lao 

®éng. 

− Kh«ng ®−îc lμm r¸ch c¸c mμng cao su trong cum van tæng phanh khÝ nÐn. 

− §iÒu chØnh vμ lùa chän ¸p suÊt dÉn ®éng phï hîp víi ®iÒu kiÖn vËn hμnh cña 

hÖ thèng truyÒn ®éng. 

− Khi b¶o d−ìng cÇn l−u ý c¸c ro¨ng lμm kÝn, c¸c bÒ mÆt lμm viÖc cña van. 
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C¸c thuËt ng÷ chuyªn m«n 

 

1. KhÝ nÐn: lμ dßng khÝ ®−îc nÐn víi ¸p lùc cao. 

2. M¸y thuû lùc : lμ thiÕt bÞ sö dông chÊt láng lμm kh©u trung gÝan ®Ó truyÒn c¬ 

n¨ng. 

3. L−u l−îng: lμ mËt ®é chÊt láng ch¶y qua mét tiÕt diÖn trong mét ®¬n vÞ thêi 

gian. 

4. ¸p suÊt ch©n kh«ng: lμ ¸p suÊt nhá h¬n ¸p suÊt khÝ trêi. 

5. Xi lanh lùc: lμ bé phËn biÕn ®æi ¸p suÊt cña chÊt láng thμnh c¬ n¨ng. 

6. HiÖn t−îng x©m thùc: lμ hiÖn t−îng chÊt láng khi chuyÓn ®éng víi vËn tèc lín 

t¹o nªn c¸c bät khÝ va ®Ëp m¹nh vμo bé phËn chÊp hμnh lμm gi¶m ¸p suÊt 

hót. 

7. Tuabin: lμ côm c¬ cÊu c¸c c¸nh dÉn cã nhiÖm vô biÕn ®éng n¨ng cña chÊt l−u 

thμnh ®éng n¨ng cña thiÕt bÞ chÊp hμnh. 

8. Khíp nèi thuû lùc: lμ côm c¬ truyÒn ®éng n¨ng tõ kh©u dÉn ®éng ®Õn kh©u 

chÊp hμnh. 

9. Ch¶y tÇng: lμ hiÖn t−îng cã nh÷ng líp chÊt láng chuyÓn ®éng kh¸c nhau 

trong cïng mét dßng chÊt láng ®ang ch¶y. 

10. Ch¶y rèi: lμ hiÖn t−îng c¸c líp chÊt láng trong cïng mét dßng chÊt láng 

chuyÓn ®éng kh«ng theo mét quy luËt nμo. 

11. BiÕn m« thuû lùc: lμ côm c¬ cÊu thay ®æi m« men tõ kh©u dÉn ®éng ®Õn 

kh©u chÊp hμnh. 
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Tμi liÖu tham kh¶o 

 

1. Tμi liÖu ®μo t¹o kü thuËt viªn cña Toyota. 

2. Ng« VÜ Ch©u - NguyÔn Ph−íc Hoμng - Vò Duy Quang - Thuû Lùc Vμ M¸y Thuû 

Lùc, NXB §¹i Häc Vμ Trung Häc Chuyªn NghiÖp. 

3. Thñy lùc - TËp 1. Vò v¨n T¶o vμ NguyÔn c¶nh CÇm. 

4. Thñy lùc tËp 2. NguyÔn Tμi. Hμ néi 1997. 

5. Bμi tËp thñy lùc - TËp 1. Hoμng v¨n Qóy vμ NguyÔn C¶nh CÇm. 

6. Bμi tËp thñy lùc tËp 2 . NguyÔn c¶nh CÇm.. . . Hμ néi 1979 

7. Gi¸o tr×nh " thñy lùc " Vò v¨n t¶o, NguyÔn c¶nh CÇm. NXB§H THCN 1968. 
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 6. Bμi 1: kh¸i niÖm vμ c¸c quy luËt vÒ truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn  

 7. Bμi 2: cÊu t¹o hÖ thèng truyÒn ®éng b»ng khÝ nÐn  

 8. Bμi 3: kh¸i niÖm vμ c¸c quy luËt vÒ truyÒn ®éng b»ng thñy lùc  
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 ChÞu tr¸ch nhiÖm xuÊt b¶n: 

Hμ tÊt th¾ng 
Q. gi¸m ®èc nhμ xuÊt b¶n lao ®éng – x· héi 

 Tæ chøc b¶n th¶o vμ chÞu tr¸ch nhiÖm néi dung: 

Tæng côc d¹y nghÒ  

Tr−êng cao ®¼ng c«ng nghiÖp huÕ 

 Biªn tËp vμ hiÖu ®Ýnh: 
DiÖp minh h¹nh 

Ch©u anh khoa 

 Tr×nh bμy b×a: 

   Thanh huyÒn 

 
 

 
 
 
 

Gi¸o tr×nh C«ng nghÖ khÝ nÐn  

Vμ thñy lùc øng dông 
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