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TUYEN BO BAN QUYEN :

Tai liéu nay thuoc loai sdch gido trinh.
Cho nén cic nguén thong tin c¢6 thé dugc
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho
cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi
muc dich khdc cé y d6 léch lac hoac st
dung v6i muc dich kinh doanh thi€u lanh
manh s€ bi nghiém cam.

Téng cuc Day nghé s& 1am moi cdch dé
bao vé ban quyén ctia minh.

Téng cuc Day nghé cdm on va hoan
nghénh cac thong tin giip cho viéc tu sura
va hoan thién tot hon tai liéu nay.

Dia chi lién hé:
Tong cuc Day nghé
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LOI NOI DAU

Gido trinh moédun Coéng nghé khi nén va thuy luc dude xdy dung va bién soan
trén co sd chuong trinh khung dao tao nghé Sta chita 6t6 da duoc Gidm déc Du dn
Gido duc ky thudt va Day nghé quéc gia phé duyét dua vao ndng luc thuc hién cia
nguoi ky thudt vién trinh dé lanh nghé.

Trén co sé phdan tich nghé va phdn tich cong viéc (theo phuong phdip DACUM)
cua cdc cdn bo, ky thudt vién cé nhiéu kinh nghiém, dang truc tiép sin xudt cung vdi
cdc chuyén gia da té chite nhiéu hoat dong hoi thdo, ldy ¥ kién.v.v..., dong thoi cin ci
vao tiéu chudn kién thice, ky ndng cia nghé dé bién soan. Ban gido trinh médun Coéng
nghé khi nén va thiy luc do tép thé cdn bé, gidng vién, ky su cia Truong Cao ddng
Céng nghiép Hué va cdc ky thudt vién giau kinh nghiém bién soan. Ngoai ra cé su
dong gop tich cuc cta cdc giang vién Truong Pai hoc Bdach khoa Ha Noi va can bé ky
thudt thuée Cong ty Co khi Phi Xudn, Cong ty O té6 Thong Nhat, Cong ty san xudt vét
liéu xdy dung Long Tho.

Ban bién soan xin chdn thanh cam on Truong Pai hoc Bdach khoa Ha Néi, Trung
tam kiém dinh 6 t6 Thita Thién Hué, Cong ty 6 t6 Thong Nhét, Truong Cao ding Cong
nghé Pa Nang va truong Trung hoc Giao thong Van tdi Thita Thién Hué, Ban qudn ly
dv dn GDKT&DN va cdc chuyén gia cua Dy dn dd cong tdc, tao diéu kién giup do
trong viéc bién soan gido trinh. Trong quad trinh thuc hién, Ban bién soan da nhdn
duoc nhiéu y kién dong gop thc%ng than, khoa hoc va trdch nhiém cia nhiéu chuyén
gia, cong nhdn bdc cao trong linh vuc nghé Sta chita 6 t6. Song do diéu kién vé thoi
gian, mdt khdc day la lan dau tién bién soan gido trinh dva trén ndng luc thuc hién,
nén khong tranh khéi nhitng thiéu sét nhdt dinh. R4t mong nhan duoc nhitng y kién
déng gop dé gido trinh médun Cong nghé khi nén va thiy luc duge hoan thién hon,
ddp wng dudc yéu cau cua thuc té san xudt cia cdc doanh nghiép hién tai va trong tu-
ong lai.

Gido trinh médun Coéng nghé khi nén va thuy luc dude bién soan theo cdc nguyén
tac: Tinh dinh hudng thi truong lao dong; Tinh hé thong va khoa hoc; Tinh 6n dinh va
linh hoat; Hudng tdi lién thong, chudn dao tao nghé khu vue va thé gidi; Tinh hién dai
va sdt thuc vdi san xudt.

Gido trinh médun Cong nghé khi nén va thuy luc cdp trinh do Cao da duoc Hoi
dong tham dinh Quéc gia nghiém thu va nhdt tri dua vao st dung va dude dung lam gido
trinh cho hoc vién trong cdc khéa dao tao ngdn han hodc cho cong nhan ky thudt, cdc nha
quan ly va nguoi su dung nhdn luc tham khdo.

Day la tai lidu thi nghiém sé dugc hoan chinh dé tré thanh gido trinh chinh thic
trong hé thong day nghé.

Ngay 15 thang 4 nam 2008
Hiéu trudng

Bui Quang Chuyén






GIGI THIEU VE MO BUN

VI TRI, Y NGHIA, VAI TRO MO BUN :

Ly thuyét vé cong nghé khi nén va thuy luc (ing dung la kién thic co ban can
thi€t cho ngudi slra chita 6 t6. Kién thiic nay gilp ngudi thg sira chira 6 t6 van dung
vao qua trinh slia chifa cac hé théng diéu khién tu dong, hé théng phanh trén 6 to.
Ngoai ra khi nd3m viing kién thc vé khi nén ngudi tho sé st dung va bao dudng tét
hon cac dung cu thiét bi hé tro trong cdng nghé sta chita 6 t6. Mé dun nay dudc giang
day sau cac mé dun: Chuong trinh cdng nhan lanh nghé cap |l va Ly thuyét diéu khién
tu déng.

MUC TIEU CUA MO BUN:

Nham dao tao cho hoc vién cd day da kién thiic vé cac khai niém co ban, cac
théng s8, cac quy luat truyén dan nang luong va nguyén ly hoat déng cla cac hé
théng khi nén va thay luc. Pong thdi cd dd ky nang nhan dang va phan biét dudgc céu
tao va nguyén ly hoat dong clia cac thiét bi khi nén va thly luc (ng dung trén 6 to, Vi
viéc st dung dung va hop ly cac trang thiét bi, dung cu khi nén va thuy luc cam tay
dam bao dung quy trinh, yéu cau ky thuat va an toan.

MUC TIEU THUC HIEN CUA MO BUN:

Hoc xong mé dun nay hoc vién sé c6 kha nang:

1. Trinh bay day d cac khai niém, yéu cau, nhiém vu va cac quy luat truyén dan

nang lugng cudia truyén déng khi nén va thay luc.

2. Giai thich dugc so dé cau tao va nguyén ly hoat déng clia cac hé théng truyén

ddng bang khi nén va thay luc.

3. Trinh bay dudc céu tao va nguyén tac hoat ddng clia cac loai may nén khi va

bom thay luc.

4. Nhan dang dudc cau tao cac loai truyén déng bang khi nén va thay luc trén 6

t6.

NOI DUNG CHINH CUA MO BUN:

1. Khai niém, yéu cau va cac quy luat truyén dan nang luong cla cac thiét bi khi

nén va thay luc.

2. So dd cau tao va nguyén ly hoat déng clia hé théng diéu khién bang khi nén.

3. Sd d6 cau tao va nguyén ly hoat ddng cla hé théng diéu khién bang thiy luc.
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4. C&u tao va nguyén tac hoat déng ctia cac loai may nén khi.

5. C4u tao va nguyén tac hoat ddng clia cac loai bom thly Iuc.

6. Nhan dang céc hé théng truyén déng bang khi nén va thly luc trén 6 té.

7. St dung dung cu, thiét bi va ky thuat an toan trong thuc tap, bdo dudng hé
théng diéu khién béng khi nén.

Trong qua trinh ti€n hanh thuc hién mé dun nay can nhan manh cho hoc vién:

Thai d6 than trong, ti mi trong do kiém d&m bao chinh xac.

An toan lao déng y thlc bao quan thiét bi dung cu trong thuc tap.

LY THUC
TT DANH MUC CAC BAI HOC THUYET HANH
(ti6t) (gid)
Khai niém va cac quy luat vé truyén dong bang khi
Bai1 | 9 8
nén
Bai2 | Cau tao hé théng truyén dong bang khi nén 9 8
Khai niém va cac quy luat vé truyén dong ban
Bai 3 ., : quy luc y ong g 9 8
thuy luc
Bai4 | Cau tao hé théng truyén dong bang thiy luc 9 8
Téng coéng 36 32




SO DO QUAN HE THEO TRINH TU HOC NGHE
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HAR 02 06 HAR 02 07 ) HAR 02 08 ?AR OEAOKQh ) HAR 02 10 o g'gg;onzgag ohuc héi CHUNG CHi
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ddng co 6 té théng truyén tang 4 théng phun diéu khién g Op, N quan Iy
' dong 6 t& gap x&ng dién tlr banq dién tur d/khién bang thay luc san xuat CAOQ (IlI)
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CAC HOAT BONG HOC TAP CHINH TRONG MO BUN

1. Hoc trén I6p vé :

- Céc quy luat truyén dan khi nén va thuy luc.

- C4u tao, nguyén tac hoat dong clia cac hé théng truyén dan khi nén va thuy luc.

- Quy trinh bdo dudng cac bd phan chinh cla hé théng truyén dan khi nén va

thuy luc.

2. Thuc tap tai xudng thuc hanh ctia Nha truéng veé :

Nhan dang va bao dudng cac bdé phan chinh cla hé théng truyén dan khi nén va

thuy luc.

3. Tham quan thuc té vé :

Céc thiét bi st dung khi nén va thuy luc & cac co sd san xuét va 13p rap 6 to hién
dai nh&m phat trién nhan thic vé cach st dung, bao dudng cac thiét bi truyén déng
bang khi nén va thuy luc.

4. Ty nghién ctru va lam bai tap vé :

- C4c tai liéu tham khao vé khi nén va thuy luc.

- C4c tai liéu tham khoa vé thiét bi sir dung khi nén va thuy luc.

- Lap cac so do vé truyén dong khi nén, thuy luc va tu trinh bay nguyén ly lam

viéc clia cac so do do.
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YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MO BUN

KIEN THUC:

Trinh bay dudc day di cac khai niém, yéu cau va cac dinh luat truyén dan
nang lugng cua truyén déng khi nén va thiy luc.

Giai thich day du cdu tao va nguyén ly hoat déng clia hé thdng truyén dong
bang khi nén va thay luc.

Phuong phap danh gia:

Qua cac bai kiém tra viét va trdc nghiém dién khuyét dat yéu cau 60% cd sé
danh gia.

Qua su danh gia cla gido vién va tap thé gido viéen.

KY NANG:

Nhan dang cau tao va nguyén ly hoat déng clia céc thiét bi truyén ddong bang
khi nén va thay luc.

S dung hop ly cac dung cu, thiét bi; ddm bao ding quy dinh va an toan.
Chuén bi, b6 tri va sip x&p ndi lam viéc vé sinh, an toan va hop ly.
Phuong phap danh gia:

Qua qua trinh thuc tap cda hoc vién.

Qua céac bai thuc hanh dat yéu cau 60%.

Co sé danh gia:

Qua su quan sat clia gido vién trong qua trinh thuc tap clia hoc vién.

Két qua bai thuc hanh dat yéu cau 70% .

THAI DO

Chap hanh nghiém tdc cac quy dinh vé ky thuat, an toan tiét kiém trong bao
dudng,s(ra chira.

C6 tinh than trach nhiém hoan thanh cong viéc dam bao chat lugng va ding
thai gian.

Can than, chu d4o trong cong viéc, luén quan tam ding, da khoéng dé xay ra
sai sot.



BAI 1
KHAI NIEM VA CAC QUY LUAT VE TRUYEN DONG
BANG KHi NEN

Ma bai: HAR.02 09 01

GIOI THIEU :

Khai niém va cac quy luat vé truyén déng bang khi nén Ia bai hoc nham cung
cép cho hoc sinh nhiing kién thiic co ban vé truyén déng bang khi nén ma nhimg kién
thic nay sé lam co sé ly thuyét cho viéc rén luyén k§ nang ky xao dé st dung va bao
dudng t6t nhat cac thiét bi va dung cu diing dé sira chita 6 t6 cling nhu dé siia chira
cac thiét bi khi nén thuy luc trén 6 t6.

MUC TIEU THUC HIEN:

Hoc xong bai nay hoc vién co kha nang:

— Phat biéu dung céac khai niém, yéu cau va cac théng sé cla truyén déng bang
khi nén.

— Gidi thich dugc cac quy luat truyén dan cutia khi nén.
— Nhéan dang dudc c4c thiét bi si dung khi nén.

NOI DUNG CHINH:

I-  Khai niém, yéu cau va cac thong sé cla khi nén.

1. Khai niém, yéu cau

2. Cac théng so clia khi nén

ll- Céac quy luat truyén dan bang khi nén.

lI- Nhan dang cac thiét bi st dung khi nén.
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NGHE THUYET TRINH TREN LOP cO THAO LUAN NHOM

. KHAI NIEM, YEU CAU VA CAC THONG SO CUA KHi NEN:

1. Khai niém va yéu cau:

Khi nén la cac chat khi c6 ap suéat cao hon hoic thap hon ap sudt méi trusng
dudc dung lam méi chat trung gian dé truyén nang ludng (co nang). Thong thudng
khéng khi dudc st dung nhiéu nhat trong cac hé théng khi nén. Cac khai niém co ban
dudc dung trong hé théng khi nén bao gom:

- B& nguén: 1a bd phan cung cdp khi nén cho cac bd phan khac trong hé théng.
Théng thudng bd nguén gém cdé mot déng co dién va mot may nén khi.

- Pudng 6ng dan: la cac 6ng kim loai ho&c phi kim loai chiu dugc ap suat cao
dung dé truyén dan dong khi tir bé ngudn dén cac bd phan khac.

- Van khoa: la bd phan dung dé déng ngét dong khi trén cac dudng éng dan.

- Van mét chiéu: 1a bd phan chi cho dong khi chay qua theo mét chiéu nhat dinh.

- Van tiét luu: 1a bd phan dung dé thay ddi luu lugng dong khi 6 cac dudng 6ng dan.

- Van an toan: 1a bd phan ding dé xa bét khi nén trong hé théng khi ap suat vuot
qua muc cho phép.

- Budng cha: 1a bd phan cat gilr khi nén tir bd nguén khi chua duge s dung.

- Bau ap luc, xi lanh luc: 1a bd phan bién déi ap suat khi nén thanh luc (tao
chuyén déng tinh tién).

- Co cau ty 1é: 1a bd phan khi nhan tin hiéu vao sé cho moét tin hiéu ra sai khac
theo mét ty 1é cho trudce.

- Péng co khi nén: 1a bd phan bién déi ap suat khi nén thanh mé men (tao
chuyén doéng quay).

Yéu cau déi véi khi nén la:

- Sach: trong khi nén khéng c6 bui.

- Khé: trong khi nén khéng c6 haoi nudc.

- B4do ddm mét ap suat nhat dinh va giif gia tri 6n dinh.

- Khéng tu chay né.
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2. Cac thong sé cua khi nén:

- Ap suat: thuong ky hiéu 1a P, don vi do: N/m?, kG/cm?, Pa, at, bar, mmHg, . . .
- Thé tich: thuding ky hiéu la V, don vi do: m?, lit, cc, . . .

- Luu lugng: thudng ky hiéu 1a Q, don vi do: m?/s.

Il. CAC QUY LUAT TRUYEN DAN CUA KHi NEN:

1. Phuonag trinh trang thai:

P.V=RT hoac En = const
P
Trong d6: P 1a 4p suat tuyét déi, V |a thé tich, R 1a h&ng s6 khi, T 1a nhiét do, p |a

ty trong.
2. Phuong trinh dong lién tuc:
S,.v, = S,.v, = const
Trong d6: S la tiét dién dong chay, v la van téc dong chay.
3. Phuong trinh becnuly:
gvz +P + pgh = const
Trong doé: P |a ap suét tuyét doi, v la van téc dong khi, g la gia toc trong trudng,
h la cot ap clha cot chat khi (d6i vGi khi nén h=const).

. NHAN DANG CAC THIET BI SU DUNG KHi NEN:

May théo 13p bu léng

13



14

IV. CAU HOI VA BAI TAP
1. Néu cac khai niém vé thanh phan cla khi nén.

2. Néu vai vi du vé cac hé théng s dung khi nén trong thuc té€ ?



BAI 2
CAU TAO HE THONG TRUYEN DONG BANG KHi NEN

Ma bai: HAR.02 09 02

GIOI THIEU :

C4&u tao hé théng truyén déng bang khi nén la bai hoc nham cung cdp cho hoc
sinh nhimg kién thiic co ban vé truyén déng bang khi nén ma nhiing kién thic nay sé
lam co s& ly thuyét cho viéc rén luyén ky nang ky xdo dé sl dung va bao dudng tot
nhat cac thiét bi va dung cu diing dé sira chita 6 td cling nhu dé slra chita cac thiét bi
khi nén thuy luc trén 6 to.

MUC TIEU THUC HIEN:

Hoc xong bai nay hoc vién cé kha nang:

Phat biéu dung yéu céu,nhiém vu va phan loai hé théng truyén déng bang khi nén.

Giai thich dugc so d6 cdu tao va nguyén ly hoat dong clia hé théng truyén dong
bang khi nén.

Nhan dang dugc cau tao va nguyén ly hoat déng cla céac thiét bi truyén déng bang
khi nén.

NOI DUNG CHINH:

I-  Nhiém vu,yéu cau va phan loai

ll- So d6 cau tao va nguyén ly hoat ddng clia hé théng truyén déng bang khi nén

1. S0 d6 c4u tao.

2. Nguyén ly hoat déng.

[1l- C4u tao va nguyén ly hoat déng clia may nén khi.

1. May nén khi loai ré to.

2. Tudc bin khi.

3. Nhan dang cau tao va hoat dong clia cac loai hé théng truyén dong bang khi nén.
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NGHE THUYET TRINH TREN LOP cO THAO LUAN NHOM

I. NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI CUA HE THONG TRUYEN DONG
BANG KHi NEN:

1. Nhiém vu:

Nhiém vu cla cla truyén déng khi nén Ia truyén co nang tor bd phan dan déng
dén bo phan lam viéc clia cac may. Truyén dong khi nén dung méi trudng chat khi lam
khau trung gian dé truyén co nang, n6 xuat hién do yéu cau lam viéc tin cay, luc tac
dung clia ngudi diéu khién nhd véi dac diém ém, 6n dinh va dé tu ddng hoa ... ma cac
loai truyén ddng khac chua dap Gng duoc.

V6i dac diém do, truyén dong khi nén hién nay dudc sl dung rat réng rai trén
cac 6td may kéo cd trung binh va ¢4 16n, cling nhu dudc ap dung réng rai trong cac
thiét biu bdo dudng slta chita 6t6 (may thdo Ip bu Idng bang khi nén, may mai bang
khi nén, siing phun son va may dap ghim bang khi nén...).

2. Yéu cau:

- Diéu kién nhe nhang, luc diéu khién nhd.

- Lam viéc tin cay (khi ¢6 ro ri nhd hé théng van tiép tuc lam viéc dugc)

- Dé bao dudng va sita chira.

- Hiéu suét va tudi tho cao.

3. Phan loai:

- Theo két cu clia may nén khi:

+ Loai may nén khi kiéu pit tong.

+ Loai may nén khi kiéu r to.

+ Loai may nén khi kiéu canh dan.

- Theo dang nang lugng truyén déng:

+ Truyén ap nang.

+ Truyén dong nang.

II. SO DO CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA HE THONG TRUYEN
DONG BANG KHi NEN :

1. Cac dang truyén déng bang khi nén:
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a. Truyén ap nang:

Hé théng truyén ap nang bang khi nén véi ciu tao co ban nhéat bao gém céac
cum chi tiét chinh sau: May nén khi, binh chia khi nén, van diéu ap, t5ng van chinh,
van phan phéi, van cap khi va bd phan chap hanh.

Khac véi truyén ddong nang bang khi nén, truyén ap nang bang khi nén chd yéu
dua vao tinh chat ap suat cao clia khi nén dé truyén ap nang, nhd d6 cé thé truyén
dong dudc xa ma it tén that nang luong. D& tao ra 4p n&ng I6n, nang cao cong suat
truyén, trong truyén déng ap nang bang khi nén ngudi ta dung cac may nén khi (may
nén khi loai r6 to, may nén khi loai pit tdng).

Nguyén ly Iam viéc cla hé théng truyén ap nang bang khi nén nhu sau: Khi nén
c6 ap suat cao tir may nén khi dudc dua vao binh khi nén qua van diéu ap réi dan dén
téng van chinh. Van diéu ap c6 nhiém vu lam 6n dinh ap suéat cla khi nén, nhd d6 khi
nén khi dua t6i téng van chinh ludn c6 ap suat 8n dinh. Tu t8ng van chinh khi nén
dudc cung cap dén cac van phan phéi, cac van nay c6 nhiém vu diéu khién qua trinh
déng md céac van cap khi. Qua trinh déng mé cac van cap khi nham thuc hién viéc cap
khi nén dén bo phan chap hanh, tai day ap nang ctia khi nén dudc chuyén thanh ap
nang cta bd phan chap hanh.

van cép DPén bd phan
Van diéu khi ~ chép hanh
% | |
| m Van phan TI
Binh nén Phoi ~__
khi ~_ | 1—
\ Tl
[
117
Téng van
chinh

Hinh 2.1: So dé truyén &p nang bang khi nén.
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b. Truyén déng nang:

Cé&u tao co ban nhat clia hé théng truyén déng nang bang khi nén bao gém:
Tuabin truyén déng, bd phan dan huéng, 6ng hat ra cta tuabin, may nén khi, cum van
cép khi nén, cac co cau chap hanh.

Nguyén tac lam viéc clia hé thdng truyén déng nang bang khi nén nhu sau: Khi
nén ap luc cao tir may nén khi dugc dua vao tua bin truyén déng nhd cum van cép khi,
tai day nhd bd phan huéng dong ma khi nén dudc dan vao cac canh clia tua bin 1am
canh tua bin chuy&n déng thuc hién qua trinh bién ap ning clia chat khi thanh dong
nang ctia canh tua bin. Péng n&ng cla canh tua bin lam chuyén ddng co ciu chap
hanh, tuy theo cdu tao clia bd phan truyén déng ma ta cé thé thu dudc chuyén déng
clia bd phan chadp hanh la chuyén déng quay hay chuyén déng tinh tién.

Truyén ddng ap nang bang khi nén dugc s dung rat rong rai, né dugc (ing dung
trong cac dung cu thao I&p bu léng trén 6 t6. Khdng nhimng thé truyén déng khi nén
con dudce s dung trong cac thiét bi co khi nhu: may mai, may khoan, may cat, may
bua bang khi nén.

Tua bin Co cau chap
hanh

Dong khi nén
ap suét cao di
ra

Dong khi nén
ap suét cao di
vao

Canh tua bin
truyén dong

Hinh 2.2: So d6 nguyén ly truyén dong nang bang khi nén.
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2. Hé thong thao Iap bu 16ng bing khi nén:

Cau tao co ban nhat clia hé théng thao 18p bu 16ng bang khi nén bao gém:
Tuabin truyén déng, bd phan dan huéng, 6ng hat ra ctia tuabin, may nén khi, cum van
cap khi nén, cac co cdu chap hanh (co cau thao, 13p bu 16ng), co cau giam téc va cum
trg luc.

Nguyén tic lam viéc clia hé théng truyén doéng nang bang khi nén nhu sau: Khi
nén ap luc cao tr may nén khi dugc dua vao tua bin truyén déong nhd cum van cép khi,
tai day nhd bd phan huéng dong ma khi nén dudc dan vao cac canh clia tua bin 1am
canh tua bin chuyén déng thuc hién qua trinh bién ap n#ng clia chat khi thanh déng
nang cla canh tua bin. Péng n&ng cla canh tua bin lam chuyén déng co ciu chap
hanh, tuy theo cau tao clia cd cdu chap hanh ma ta cé thé thu dudc chuyén ddéng cla
co cau chap hanh la chuyén doéng thao hay 14p bu Iéng.

Dé dam bao thiét bi cung cap mét mé men dd 16n dé tién hanh qua trinh thao 13p
bu 16ng thi trong thiét bi ngudi ta cé thé bd tri thém mét canh cong tac, khi d6 dong
nang cla thiét bi dugc ndng cao hon. Déng thdi théng qua co cdu giam téc ma van téc
chuyén déng clia co cau chap hanh dudc gidm xuéng nhung mé men chiu tai cla thiét
bi lai tang dap (ng dudc yéu cau vé luc khi tién hanh thao 13p bu 16ng.

Cum van cap khi trong thiét bi c6 nhiém vu diéu chinh luu lugng cta dong khi
nén cap vao trong canh tua bin nhd vay c6 thé diéu chinh dudc té¢c d6 chuyén dong
cla co cdu chap hanh, déng thdi thdng qua van dao chiéu ma thiét bi thao Iap bu 16ng
con thuc hién dugdc cac chuyén déng khac nhau.

Thuc t€ da ching minh tinh uu viét clia cac thiét bi khi nén, vira ddm bao dudc
két cdu gon nhe vira dam bdo tao ra dudc cong suét dd I6n phuc vu cho cong viéc.
Tuy nhién cac thiét bi s&f dung khi nén thuding tn tai nhudc diém I6n nhat dé 1a cac bd
phan lam kin mau bi chai ciing, hoac rach, tray. Da s6 cac thiét bi khi nén lam viéc
kha tin cay, rat it bi hu hdng. Nhung khi da bi thay déi cac théng sé hodc hoat dong sai
thudng la do trong khi nén c6 bui, hoi 4m va diu. Sau mét thdi gian lam viéc, thudng
céac chi tiét bang cao su nhu mang ty 18, dém chir o, gioang I&p ghép... c6 thé bi chai
ciling, ho&c rach, trdy. Bén canh d6 néu cac canh tua bin hoat déng qua lau c6 thé gay
hién tugng mai mon, ré cac bé mat 1am viéc, ro cac 6 bi d& tao nén tiéng kéu khi thiét
bi lam viéc.

Vi thé, viéc bao trd hé théng khi nén thudng tap trung vao mét sé hang muc nhu sau:

- Theo dbi va kiém tra hé théng may nén, bén chira khi nén, duding 6ng.

- Thuding xuyén kiém tra d& bao dam hé théng tach 4m khi nén hoat déng hiéu qua.

- Thay cac bd loc bui dinh ky.
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- Binh ky vé sinh, thong cac dudng dng tin hiéu cb ap luc thap.

- Khi c6 thay d&i vé tri s6 tac dong, thi can can chinh lai. Nhung truéc khi can
chinh phéi vé sinh, théng tat ca cac dudng 6ng tif nguén cung cap khi nén, cum van
cép khi nén va éng tin hiéu. Nhiéu khi chi can nhu thé, thiét bi dé tr lai hoat dong
binh thudng.

- Khi thiét bi quéa cii can phai thay mét s6 chi tiét, hodc co6 thé thay ca cum.

- Thuding, ap luc khi nén bén rat I6n. Cac thiét bi diéu khién sé& c6 bd diéu ap
gidm xuéng cho phu hop véi yéu ciu cong suét clia thiét bi do vay can kiém tra thong
s6 cla dong khi nén cép vao cho thiét bi truée khi st dung thiét bi.

Ca cau giam téc

Dong khinén ra

Dong khi néy'
vao

Hinh 2.3: So d6 nguyén ly may théo Iap bu I6ng béng khi nén.

Pau 13p co
céu thdo
lap bu Iéng

Van diéu
khién cap
khi

PAau cép khi
nén vao

Hinh 2.4: May thao I4p bu 16ng bang khi nén.
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3. So dé cau tao va nguyén ly hoat dong clia siing phun son bing khi nén:

3 14 15 16

Hinh 2.5: C4u tao stng phun son bang khi nén

1. Né'p bdo vé; 2. Dau phun khi; 3. Voi phun; 4. Than voi phun; 5,19,21. BDém chit o; 6. Dém dai é¢;
7. Bém; 8. Than thiét bi phun son; 9. Vit diéu chinh; 10. Thanh diéu khién; 11.L4 thép c6 dinh;
12. 6ng 16t diéu chinh kim phun; 13.6ng dan huéng kim phun; 14.Van; 15.NGt che &ng dan huéng;
16. V& kim phun; 17,22. Lo xo0; 18.Kim phun; 20. Van cép khi; 23.Bu 16ng khoa; 24. Than van.

Mot trong cac (ing dung clia cong nghé khi nén vao trong céac thiét bi dung cu
phuc vu cho cdng nghé san xuat 6 té6 d6 la sung phun son bang khi nén. V& mét cu
tao stng phun son bang khi nén tuong tu nhu cum van cép khi nén va hoat déng cla
hé théng dua trén nguyén ly tao dé chan khong & clra van cép son.

C4u tao clia mét sing phun son bang khi nén bao gém cac cum chinh sau: Nap
bdo vé, dau phun khi, voi phun, than voi phun, dém, than thiét bi phun son, vit diéu
chinh, thanh diéu khién, |4 thép c6 dinh, ng I6t diéu chinh kim phun, 6ng dan huéng
kim phun, van, nat che &ng dan huéng, vd kim phun, 16 xo, kim phun, van cap khi, bu
l6ng khod, than van. Nguén cung cp khi nén dugc dua tir may nén khi dén théng qua
cum van cap khi va bau loc tach 4m, sau d6 khi nén dudc dua vao trong thiét bi.

Nguyén ly lam viéc cla sung phun son bang khi nén la dua vao do chan khéng
khi dong khi ap suat cao chuyén ddng trong 6ng nhd. Khi thiét bi & trang thai lam viéc,
van cap khi (20) md ra dua dong khi nén ap luc cao vao trong thiét bi. Khi nén chuyén
déng doc theo than kim phun (18), theo 6ng dan huéng kim phun (13) dén dau voi
phun (3), tai day nhd vao ap luc cao clia khi nén ma kim phun dudc mad ra ddy khi nén
ra ngoai. Chinh lc khi nén thoat ra ngoai, tai clra vao I4p dat binh son sé tao nén mét
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ap suét chan khéng c6 tac dung hat son trong binh chira vao trong than voi phun (4).
Nguyén liéu son khi di vao trong than voi phun sé hoa tron déu véi khi nén ap luc cao
nhd vay lam cho hén hdp khi ra khoi voi phun dat chat luong déng déu hon. Viéc thuc
diéu chinh Iuu lugng khi nén di vao dudc thuc hién nhd thanh diéu khién (10) va la
thép c6 dinh (11), bén canh d6 hanh trinh dich chuyén cla kim phun dudc diéu chinh
thédng qua 6ng 16t (12). Nhd dic tinh 4p suat cao cla khi nén ma hén hdp son sau khi
ra khoi voi phun dat chat luong cao va c6 thé dién day nhiing bé mit goéc canh trén
san pham dem son.

Hién nay cdng nghé son bang sung phun son dudc (ng dung rdng réi trong rat
nhi€u nganh céng nghiép nhu: céng nghiép hang hai, céng nghiép hang khéng, céng
nghiép ché tao xe hai va xe gdn may,... dén cac linh vuc nhu son trang tri, xay dung
cbng nghiép, xay dung dan dung, ...vi n6 mang nhirng dac tinh wu viét sau.

* VE kinh té:

- 99% son dudc st dung triét dé.

- Lam sach dé dang nhiing khu vuc bi &nh hudng khi phun son hay do phun son
khong dat yéu cau.

- Tiét kiém thai gian hoan thanh san pham

* V& dac tinh s dung:

- Quy trinh son c¢é thé dugdc thuc hién tu déng hbéa dé dang (dung hé théng phun
son bang sung tu dong s dung khi nén dé diéu khién).

* Vé chét lugng:

- Tu6i tho thanh pham lau dai

- D06 bong cao

- Mau séc phong phu va c6 dé chinh x4c.

IIl. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT DONG CUA MAY NEN KHi:

May nén khi & loai may dung dé bién d6i co nang clia ddng cd thanh nang luong ap
nang cla chat khi. Chat khi dugc s dung trong may nén khi chl yéu la khong khi, ngoai
ra ngudi ta con ding may nén khi dé nén cac chat khi khac nhu: khi CO,, khi N,, khi O,...

May nén khi dudc st dung réat rong réi trong cong nghé silra chita va béo dudng 6 t6.
nhiéu khi may nén khi con la bé phan quan trong clia mét co sd san xuéat nhu trong cong
trinh xay dung, trong nha may san xuéat cac binh khi nén phuc vu gia céng co khi. Hién
nay trong ky thuat van chuyén hang khoéng, ngudi ta con ap dung ky thuat nén khi dé ché
tao cac tua bin phan luc. Chinh vi may nén khi dugc st dung rong rai nhu vay, nén né co
rat nhiéu loai, nhiéu kiéu khac nhau.
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Theo nguyén ly lam viéc may nén khi dudc chia lam hai loai chil yéu:
- May nén khi loai canh dan: May nén khi loai ly tam, may nén khi loai huéng truc.
- May nén khi loai thé tich: May nén khi loai pit téng, loai r6 to....

Theo pham vi ap suéat ngudi ta con chia may nén khi thanh cac loai: may nén khi
c6 ap suét cao, trung binh, thap.

Theo cdng dung may nén khi con phan loai thanh:

- May nén khi cap khi dé truyén dong (trong cac hé théng truyén doéng khi nén).

- May nén khi cap khi dé phuc vu san xuat (trong xay dung).

- May nén khi phuc vu tich trir khi trong cac binh (trong y té&, trong co khi...)

1. May nén khi loai ré to.

May nén khi loai ro to la loai may nén khi c6 cdu tao don gian nhéat trong tat ca
cac loai may nén khi. Cau tao ctia né bao gom nhimng bod phan chinh sau: Ctra cap khi
vao, clra c8p khi nén ap suét cao di ra, truc may nén khi, canh coéng tac va vé may
nén khi.

Dong khi ap
suatcao dira

Canh cbng
tac

Hinh 2.6: Sc d6 nguyén ly may nén khi loai ro to.

Nguyén ly lam viéc cla may nén khi loai ré to chli yéu la dua vao su thay déi thé
tich ctia cac khoang chira khi, nhg d6 chéat khi trong cac khoang nay bi nén lai va cung
cap ra ngoai qua cac van cap khi.

Trén hinh 2.7 1a so d6 nguyén ly clia may nén khi loai ré to canh gat, qua trinh
nén khi trdi qua ba hanh trinh. Hanh trinh nap, lGc nay cac van cap khi md ra dé dua
chat khi vao trong cac khoang tréng gitta hai canh gat. Cac canh gat c6 thé chuyén
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doéng tinh ti€n trong cac ranh trén rd to nhd 16 xo ép. Khi rd to quay hét hanh trinh nap,
véi kiéu b6 tri ro to va vo may nén khi léch tam lam thé tich clia khoang tréng gitia hai
canh gat bi thay déi khi ré to quay. Chinh diéu nay lam thé tich cla chat khi gitta hai
canh gat thay déi (bi nén lai), d6 la hanh trinh nén clia may nén khi rd to canh gat.
Chat khi bi nén véi ap suét cao sé dudc cap ra ngoai khi rd to quay & hanh trinh cap
khi nén.

V6i may nén khi ré to canh gat, vdn dé bao kin rat dugc quan tdm vi né quyét
dinh tGi hiéu suat cla may nén khi.

Hanh trinh nap Hanh trinh nén Hanh trinh cép khi

nen

Hinh 2.7: So d6 nguyén ly may nén khi r6 to canh gat.

2. May nén khi loai canh dan.

May nén khi loai canh dan dugdc dung phd bién nhat trong tat ca cac loai may
nén khi vi n6 cé nhiéu uu diém néi bat nhu:

- Pham vi st dung 16n va nang suét cao.

- K&t cdu nhé gon, chic chan, lam viéc tin cay.

- Hiéu suat clia may nén khi loai canh dan cao hon so véi cac loai may nén khi khac.

Dua vao chiéu cla khi nén ap suét cao di ra ma ngudi ta phan may nén khi loai
canh dan thanh:

- May nén khi canh dan ly tam.

- May nén khi canh dan huéng truc.
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Két cau clia mot may nén khi loai canh dan bao gém céac bd phan chl yéu sau:
banh céng tac, truc may nén khi, bé phan dan huéng vao, bd phan dan huéng ra, éng
dan khi vao va 6ng dan khi ra.

Trén hinh 2.8 13 so d6 nguyén ly may nén khi canh dan loai ly tdm, chiéu cla
dong chat khi khi vao bom theo huéng truc nhung khi ra khdi bom 1a theo huéng kinh.
Nguyén ly lam viéc cla may nén khi canh dan loai ly tdm nhu sau: Khi may nén khi
lam viéc, banh cdng tac quay, cac phan ti chat khi & trong banh coéng tac dudi anh
hudng cla luc ly tm bi don ti trong ra ngoai, chuyén déng theo cac mang dan (b
phan dan huéng ra) va di vao 6ng dan khi ra véi ap suét cao hon dé 1a qua trinh tao
khi nén ap suét cao clla may nén khi. Péng thai, & 16i vao clia banh cong tac tao nén
mot vling c6 chan khéng va dudi tac dung ctia ap suat khi quyén 16n hon ap suét 4 16i
vao clia may nén khi, chat khi lién tuc dudc hat vao may nén khi theo 6ng dan khi. D6
la hanh trinh hat clia may nén khi. Qué trinh hat va ddy chat khi clia may nén khi la
qua trinh lién tuc tao nén dong chat khi chay lién tuc qua bom.

B6 phan huéng

dong _,_—%.’. —>
e Khi nén ap

suéat cao

Banh cong tac

Khdéng khi vao
Hinh 2.8: So d6 nguyén ly may nén khi canh dan loai ly tam

B& phan dan huéng ra (d8i véi may nén khi canh dan loai ly tam thudng cé dang
x0dn 6¢ nén con goi la budng xodn 6¢) dé dan chat khi tir banh cong tac ra 6ng dan
khi ra dudc diéu hoa, 6n dinh va con c6 tac dung bién mét phan ddng nang clia dong
khi thanh ap nang can thiét.
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Trén hinh 2.9 13 c4u tao clia may nén khi canh dan loai huéng truc, vé mat két
c8u cd ban né ciing nhu may nén khi canh dan loai huéng kinh. Tuy nhién vé mat
nguyén ly 1am viéc n6é khac v6i may nén khi canh dan loai ly tam, dong chat khi
chuyén ddng qua may nén khoéng thang goc véi truc bom ma chuyén ddng trong cac
mat tru ddng tam véi truc bom. Va dong chat khi di ra khdi bom theo huéng song song
véi truc bom.

Canh dan huéng

Khi nén ap
suat cao di
ra

Truc bom

Banh cong tac

Hinh 2.9: C4u tao may nén khi canh dén loai hudng truc.

3. May nén khi loai pit tong.

Trén 6 t6 may kéo st dung phé bién nhat Ia may nén loai pit téng, mét hosc hai
xi lanh. Dan d6ng may nén khi c6 thé bang dai, xich hodc banh rang, 1ay cong suét tir
mot truc nao d6 clia dong co.

Hé théng lam mat va boi tran may nén dudc lam két hgp véi cac hé théng tuong
g clia déng co. Lam mat bang khéng khi hau nhu khéng dung.

K&t c4u dién hinh clia may nén pit tdng hai xi lanh thé hién trén hinh 2. bao gém
cac bd phan chinh sau: Pu ly, hai xi lanh, pit tdng va nap xi lanh, truc khuyu, thanh
truyén, van nén, van nap va van diéu chinh ap suét.

e Nguyén téc hoat déng:

Khi déng ca hoat déng, pu ly quay nhd lam cho truc khuyu va pit tong clia may
nén khi chuyén déng. Khi pit tdng di xuéng tao chan khéng trong xi lanh hit mé van
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nap, cho khéng khi ngoai trdi dugc hat qua bau loc va nap vao xi lanh. Khi pit tdng di
lén, van nap déng kin, khéng khi trong xi lanh bi nén ddy md van nén, dua khéng khi
nén qua nap xi lanh dé&n binh chia khi nén.

Khi ap suét trong binh chira khi nén dat ap suét quy dinh thi van diéu chinh ap
sudt bat dau hoat déng. Luc nay khéng khi nén tang ap suat md van ap suét di theo
dudng &ng, ddy md mé théng van nap gilra hai xi lanh, ct dudng dan khi nén dén
binh chlra va khong khi nén dugdc thong tir xi lanh nay qua xi lanh khac. Khi ap giam
xuéng, van diéu chinh ap suat sé& déng kin, md théng dudng dan khi nén dén binh
ch(ra khi nén nhu ban dau.

Ngoai ra trén may nén khi con Idp d4t thém cac chi tiét d& ddm bdo tinh an
toan cho hé théng khi nén do 1a: van an toan, van diéu chinh ap suét.

Khe hé diéu chinh o .
4ap suat khilnén Vit diéu chinh

" ap suat khi nén

PAu noi vébi
nudc lam mat

Van hoi khi
Van cép khi nén

Budong nap khi

Bau loc khi

Van kiém tra
dau bai tron

Bom dau Van han ché ap
suat dau bai tron

Hinh 2.10: C4u tao may khi loai pit téng (2 xi lanh).

a. B6 diéu chinh ap suét.
Dung dé duy tri 4p suat trong hé théng 6 mlc qui dinh va giam tai cho may nén
khi ap suét trong cac binh chlra da dat dén gia tri trén cGa giGi han diéu chinh.
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DPé& giam tai cho may nén la : md cudng blc cac van nap, dé khong khi tu do luu
thong tu xi lanh nay sang xi lanh khac va ngugdc lai, khi may nén lam viéc.

Vit diéu =+
chinh Il
hinh

Lo xo
Van xa \ i ; Ranh
. ! ( I )
Pit tong | sS
Van nap i 5
T Van ngugc
=TT
Pit tM 2 | .
/ [D Van giam tai
I :
I
Phan t& loc

D

Hinh 2.11 : B6 diéu chinh ép suét

e Nguyén ly lam viéc :

Pudng ddy clia may nén cla khoang C ctia bd diéu chinh. Khéng khi dudc ddy
tir may nén qua phan t loc, van ngudc dén khoang D, réi di vao binh chira. Péng thai
khong khi nén tir khoang D, ciing theo ranh, di t6i khoang A. Khi ap suét trong binh
chira dat gia tri quy dinh, piston sé& bi ép I&n trén nén 16 xo lai. Pit tdng chuyén déng
Ién trén sé lam van xa dong lai va van nap mad ra, cho khi nén ti khoang A di qua

28



khoang B, phia trén pit tdng dudi clla co cdu giam tai. Dudi tac dung cda khi nén, pit
téng nay dich chuyén xuéng dudi, md van gidm tai ra, néi khoang C va dudng ddy cla
may nén véi khi quyén. Ap suat clia khi nén trong binh chira c6 thé diéu chinh dudc
nhd vit diéu chinh.

b. Van han ché ap suét.

DPau vao
Lo xo
Van nap Pit tdng can
bang
. Pit tobng
Can
Lo xo \
Van xa T
Paura ‘
DPau théng véi
khi quyén

Hinh 2.12: Van han ché ap suét

Trén xe c6 dan dong phanh bang khi nén thudng st dung van han ché ap suét
dé xa nhanh khéng khi ra khdi cac bau phanh sau khi st dung phanh diing.

e Nguyén ly lam viéc :

Van han ché& ap suét c6 hai van cao su hinh ¢6n va co céu ti 1& dang pit tong.
Pau vao néi v4i van phan phdi, dau ra néi v6i cac co cau chdp hanh, dau néi vai khi
quyén.

o] vi tri ban d4u, diu vao va khoang A théng véi khi quyén qua cac 16 trong van
phan phéi. Pit tdng can bang, dudi tadc dung cla o xo nam & vi tri trén cung. Pau dubi
théng véi khi quyén qua van xa (Itc nay md). Pit tdng bac & vi tri can bang. Van nap
dudi tac dung clia 10 xo, ép chat Ién dé trén pit tdng, ngan cach khoang A véi B.
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Khi thuc hién qua trinh c8p khi, khédng khi nén qua dau vao vao khoang A, ép pit
téng va can dich chuyén xuéng dudi déng van xa lai, sau d md van nap ra, cho
khong khi nén tir khoang A di qua khoang B, réi qua dau 9 dén cac cd cdu chap hanh.
Ap suét trong khoang B tang lén cho dén khi pit tdng dat trang thai can béng thi nging
lai. Ti s6 dién tich tiét dién dudi cac bac cla pit tdng, xac dinh ti s6 ap suét khi nén &
dau ra va dau vao cla van. Khi ap suét trong khoang A ti€p tuc tang, pit tdng can
bang sé ép 16 xo dich chuyén xudng dudi, ddy pit tdbng xudng sau hon nita, lam van
nap lai md ra, giam d6 chénh &p gitta khoang A va B. Khi pit tong ddy pit tdbng xuéng
dudi cling, ti vao gd trén than van, thi van nap sé ludn luén md, nén cac khoang A va
B ltic nay bang nhau.

Khi nha phanh, khoang A théng véi khi quyén qua van phan phéi. Cac pit téng
cling v6i can trd vé vi tri ban dau, van nap déng lai, van x& mé ra cho khéng khi nén
thoat ra ngoai qua dau théng véi khi quyén.

Van lay khi

Pit tong

Filey -
\*

. . Van cap khi vao

Dudng cap khi . . .
Va0 Hanh trinh nén
khi

Que tham dau - A== Thanh truyén

Truc khuyu

Hinh 2.13: C4u tao may nén khi 3 xi lanh.
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3. Tudc bin khi.

Tua bin khi 1a loai ddng co khi nén tiép thu co nang ctia dong khi ap luc cao dé
kéo co cau chap hanh khac lam viéc, ¢6 tac dung nhu mét dong co dudc goi chung 1a
tua bin khi.

Theo nguyén ly tac déng clia dong khi ap luc cao véi tua bin khi trong qua trinh
lam viéc ngudi ta chia tua bin khi ra lam nhiéu loai khac nhau nhung chl yéu cé hai
loai sau:

- Tua bin phan luc.

- Tua bin xung luc.

Trong loai tua bin phan luc, ap suat cla dong khi & 16i vao banh céng tac 16n hon
ap sudt & 16i ra. SA di goi loai tua bin nay 1a tua bin phan luc vi chuyén déng tuong déi
clia dong chat khi khi qua cac mang dan la chuyén ddng nhanh dan do d6 ap suét cla
dong khi giam dan.

Tua bin xung luc la loai tua bin ma trong qua trinh lam viéc banh cong tac cla
tua bin chi nhan nang lugng cla dong khi dugi dang dong nang (ap suét cla dong khi
& 16i vao va 16i ra clia banh coéng tac nhu nhau). Tac dung xung luc clia dong khi trén
cac canh dan lam cho banh céng tac quay tur dé truyén déng nang dén bo phan chap
hanh.

D& tim hiéu rd hon ta di vao két cau va nguyén ly lam viéc clia cac loai tua bin
duéi day.

a. Tua bin xung luc:

Trong cong nghé dao dudng va sla chira 6 t6 hién nay, cac nganh ché tao thiét
bi dung cu da ap dung nguyén ly clia tua bin xung luc vao viéc ché tao cac dung cu,
thiét bi s’ dung khi nén dé phuc vu cho céng tac bao dudng va sira chia 6 t6.

M6t trong nhiing (ing dung d6 1a céac thiét bi thao 18p bu Idng, may mai, may
khoan ...s&r dung nguyén ly tua bin xung luc, dong khi nén ap suat cao sé la quay
banh céng tac tao nén déng nang lam chuyén déng co cau chap hanh. O day toan bd
nang ludng cta khi nén déu dudc tao thanh ddng nang ctia banh cong tac. Cu thé nhu
trén hinh 2.14 1a so d6 cdu tao cla tua bin xung luc.

Va mét (ing dung nira cla tua bin xung luc la hé théng tang ap trén déng co
diéden hay con goi la tua bin tang ap vdi s dé nguyén ly 1am viéc nhu hinh vé 2.15.
Dong khi thai tir ddng co c6 ap suét cao dugc dan qua banh cong tac cuta tua bin, tai
day toan bd nang luong ciia khi thai dudc chuyén thanh déng nang cltia banh cong tac
lam banh céng tac chuyén dong kéo theo bd phan chap hanh chuyén déng.
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Banh cong tac

Dong khi ap
luc cao dira

V6 tua bin

Banh khuyéch
tan

Hinh 2.14: C4u tao tua bin khi loai xung Iuc

Toan bo nang ludng cla khi thai dudc chuyén thanh ddng nang cla banh céng
tac nhd bd phan hudng dong, bién dong khi thai ap suét cao thoat ra tir 6ng thai thanh
cac dang tia dap manh vao banh céng tac tao nén xung luc lam chuyén déng banh
cobng tac. Ap nang cla khi thai khi di qua banh céng tac c6 su thay déi theo chiéu
huéng giam.

Mav nén 4 Bong ca ,
ay nén ap Khi thai thoat ra
suat cao sau tua bin
Khoéng
khi vao
Hop
giam
y toc
May nén ap \ \Tua bin
sudt thap ! Tua bin tang I
Hé théng lam —/\/\/\/—‘ ap dong co
mat khi nap __/\/\/\/"""
vao

Hinh 2.15: So d6 nguyén ly hé théng tang ap tua bin khi.
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b. Tua bin phan luc:

Véi tua bin phan luc, dong khi luu ddng qua banh cong tac 1a dong lién tuc dién
day toan bd cac mang dan. Khi qua banh céng tac dong khi luu ddng bién déi ca dong
nang 1an thé ning. K&t cdu clia mét tua bin phan luc cling tuong tu nhu tua bin xung
luc bao gébm nhiing bd phan chinh sau: buéng tua bin, banh céng tac, bd phan dan
huéng. Tuy theo két ciu bién dang canh dan va chuyén déng clia chat khi qua banh
cdng tac, ngudi ta chia tua bin phan luc thanh cac loai: hudng tdm, ly tam, huéng truc
va tam truc.

M6t trong nhiing g dung cda tua bin phan luc Ia déng ca tua bin khi. Dong co
tua bin khi 1a loai ddng co nhiét, dang ré to trong d6 chat gidn nd sinh céng 1a khéng
khi. Pong cd gébm ba bd phan chinh 14 khéi may nén khi dang ré to (chuyén déng
quay); budng dét déng ap loai hd; va khdi tua bin khi ré to. Khai may nén va khéi tusc
bin ¢6 truc dudc néi véi nhau dé tudc bin 1am quay may nén.

Canh quat day chinh

Hép sé gidm téc

-"
iN-H

DPoéng ca tudce bin khi

a) b)
Hinh 2.16: So d6 déng co tua bin.
a) So dé dong co tudc bin canh quat; b) Sa d6 dong ca tudc bin phan Iuc hai vién khi.
1-Canh quat ngoai; 2-Bdng co tudc bin khi; 3-Dong khi di bén trong dong co;
4- Dong khi di bén ngoai déng co

So véi mét loai ddng co nhiét khac rat théng dung 1a déng ca pit todng dién hinh
la dong co diéden thi ddng co tua bin khi cé nhiéu diém yé&u hon: cong nghé ché tao
rat cao nén rat dat (chi mét vai nuéc c6 cong nghé tién tién ché tao dudc déng co
nay), co hiéu suat nhiét dong luc hoc thdp hon (khoang 2/3 so vGi dong co diéden)
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dan dén tinh kinh t€ kém hon, hiéu suat gidm sut nhanh khi chay & ché dd thap tai.
Nhung uu diém ndi bat clia ddng co tua bin khi 14 cho céng suat cuc manh v6i mét
khéi lugng va kich thuGc nhd gon: chi s6 céng suét riéng clia loai dong ca nay 16n gap
hang chuc lan déng co diéden. Do vay loai ddng co nay co vi tri ap ddo trong nganh
hang khéng, n6 dudc 1ap cho hau hét cac loai may bay va truc thang

May nén khi quay lam khoéng khi tir ctra hat cia may nén dudc nén lai dé tang ap
sudt, trong qua trinh d6 khéng chi ap suét tang ma nhiét do cling tang (ngoai y muén).
Pay la qua trinh tang ndi nang khong khi trong may nén. Sau d6 khéng khi chay qua
buéng dét tai day nhién liéu (dau) dudc dua vao dé tron va dét mot phan khong khi,
qua trinh chay 1a qua trinh gia nhiét dang ap trong d6 khong khi bi gia nhiét tang nhiét
do va thé tich ma khéng tang ap suat. Thé tich khéng khi dudc tang I&n rat nhiéu va cé
nhiét d6 cao dudc théi vé phia tua bin véi van téc rat cao. Tua bin & khéi sinh cong tai
day khong khi ti€n hanh gidn nd sinh céng, ndi nang bién thanh co nang: ap suét,
nhiét dé va van téc khoéng khi gidm xudng bién thanh nang lugng co hoc duGi dang mo
men tao chuyén déng quay cho truc tua bin. Tua bin quay s& truyén mé men quay
may nén cho dong co ti€p tuc lam viéc. Phan nang lugng con lai cla dong khi ndng
chuyén déng véi van téc cao tiép tuc sinh cong cé ich tuy thudc theo thiét ké clia tiing
dang dong co: phut thang ra tao phan luc néu la déng co phan Iuc ctia may bay; hoac
quay tudc bin tu do (khéng néi v6i may nén khi) dé sinh cdng nang hiu dung dsi véi
cac loai dong co tudc bin khi khac.

V. CAU HOI VA BAI TAP:

1. Néu yéu cau, nhiém vu clia cac hé théng truyén déng khi nén?

2. Néu cac hién tuong va nguyén nhan hu hdéng clia hé théng thao 1ap bu léng
bang khi nén?

3. So sanh uu nhudc diém clia truyén déng bang khi nén va truyén déng bang
co khi?
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THUC TAP BAO DUGNG VA SUA CHUA HE THONG

TRUYEN DONG BANG KHi NEN

. TG CHUC CHUAN BI NOI LAM VIEC
1. Muc dich:

- Rén luyén k¥ nang thao I&p cum may nén khi

- Nhan dang céac bd phan chinh cia cum may nén khi
2. Yéu cau:

- Théo, I&p thanh thao, dung quy trinh va ding yéu cau ky thuat.

Nhéan dang dugc cac bé phan cum may nén khi

S& dung dung cu hadp ly, chinh xac.

DPam bao an toan trong qua trinh thao, 1&p

T6 chic nai lam viéc khoa hoc, ngén ndp, gon gang.
3. Chuén bi:
a) Dung cu:
- Thiét bi kiém tra ap luc phanh.
- Dung cu thao I&p cum may nén khi
- Khay dung dung cu, chi tiét
- Gia nang cau xe, kich nang va gb chén ké 16p xe.
- Pbng ho so, déng ho ap suét
- Pan me, thuGc cap, can la
b) Vat tu:
- Giésach
- Gidy nham
- Nhién liéu rita, dau mé boi tran
- Xéc mang, pit tdng, cac van khi nén, 10 xo va cac joang dém....

Tai liéu phat tay vé cac quy trinh va tra cliu cac yéu cau ky thuat slra chira
cum may nén khi, sung haoi.

- B tri noi lam viéc cho nhém hoc vién da dién tich, anh sang va théng gio.
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Il. THAO LAP CUM MAY NEN KHi

A. QUY TRINH THAO CAC BO PHAN TREN OTO
1. Chuén bi dung cu va noi lam viéc
- B6 dung cu tay nghé thao lap hé théng phanh
- Kich nang, gia ké chén I6p xe.
2. Lam sach bén ngoai cum hé théng phanh
- DUng bom nuédc ap suét cao va phun nudc rifa sach cac cin ban bén ngoai
gam o6to.
- DUng bom hai va théi khi nén lam sach can ban va nuéc bam bén ngoai cum
dan déng phanh
3. Thao may nén khi
- Thao day dai
- Thao may nén khi
4. Thao binh chira khi nén
- Xa khi nén
- Théo céac 8ng dan khi nén
- Thao binh chilra khi nén
5. Théo réi may nén khi (gidng phan théo 1ap déng co)
- Théo puly, ndp may, cac van...
- Thdo nhém pit tdng, thanh truyén va truc khuyu...
6. Lam sach chi tiét va kiém tra

- DUing gié sach va dung dich réra lam sach cac chi tiét va khiém tra

B. QUY TRINH LAP
Ngudc lai quy trinh thao (sau khi slra chita va thay thé cac chi tiét hu hdong)
e Cacchuy.
- Ké cheén 16p xe an toan khi lam viéc dudi gam xe.
- Tra m@ bdi tron cac chi tiét va thay dau béi tron may nén khi.
- Thay thé& cac chi tiét theo dinh ky bdo dudng (cac dém, day dai, cac van, xéc
mang)

- Diéu chinh ap suat khi nén va do cang cla day dai.



. BAO DUONG CUM MAY NEN KHi

A. QUY TRINH BAO DUONG
1. Lam sach bén ngoai cac bd phan
2. Thao rdi cac bd phan va lam sach.
3. Kiém tra hu hdng chi tiét
4. Thay thé chi tiét theo dinh ky (xéc mang, cac van, dém kin va day dai)
5. Tra m@, 13p céc chi tiét va thay dau bai tron.
6. Kiém tra va diéu chinh d6 cang day dai va van ap suat
B. DIEU CHINH DO CANG DAY DAI VA VAN AP SUAT
1. Diéu chinh d6 cang day dai clla may nén khi
a) Kiém tra
Dung thuéc do chuyén ding do khoang cach tir vi tri day dai chua &n luc, sau
d6 dung tay an day dai dén vi tri cdm thay c6 Iuc can I16n va ding lai d& doc két qua
trén thudc va so sanh véi tiéu chuan cho phép dé tién hanh diéu chinh.
b) Diéu chinh
Théo cac dai 6¢c clia banh dai diéu chinh va dich chuyén day cang day dai viia
dd dd cang tiéu chuan, sau d6 ham chit cac dai 6¢.
2. Piéu chinh van ép suét
a) Kiém tra
Van hanh ddng co va qua sat dong hd bao ap suét, néu ap suéat khéng dung
tiéu chuén can ti€n hanh di€u chinh.
b) Didu chinh
Thao ndp van va vin nap diéu chinh dé thay ddi stc cang 16 xo, sau d6 van
hanh déng co va kiém tra lai két qua trén déng hd bao ap suét, néu chua dat yéu cau
can tiép tuc diéu chinh dat 4p suét theo quy dinh.

IV. SUA CHUA CUM MAY NEN KHi VA BINH CHUA KHi NEN
1. M@y nén khi
a) Hu hdng va kiém tra

- Hu hdng may nén khi: nit, mon rd truc khuyu, vong bi, xi lanh, pit tdng, xéc
mang, puly va cac van.
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- Kiém tra : Dung thuéc cap, pan me va dong ho so dé do dd mon cla truc
khuyu, vong bi, xi lanh, pit tdng, xéc mang, puly va dung kinh phéng dai dé kiém tra
cac vét n(t, rd va so vdi tieu chudn ky thuat.

b) Stta chira

- Hu hdng may nén khi: nGt, mon ré truc khuyu, vong bi, xi lanh, pit tdng, xéc
mang, puly va cac van.

- Slta chira cac hu héng va bao dudng cac chi ti€t clla may nén khi giéng nhu
slfa chita cac chi tiét truc khuyu, vong bi, xi lanh, pit tdng, xéc mang, puly
clia dong co.

2. Van an toan va diéu chinh ap suat

a) Hu hong va kiém tra

- Hu hdng chinh cGa van an toan va van diéu chinh ap suét la : n(t, mon, chay
rd bé mat ti€p xdc, vong kin va gay 10 xo.

- Kiém tra : Dung thudc cap, pan me, déng hé so dé do d6 mon clia cac van va
dung kinh phéng dai dé kiém tra cac vét nGt, ré va so véi tiéu chudn ky
thuat.

b) Slta chira

- Céac van an toan, diéu chinh ap suat bi nGt, mon, chay ré bé mat tiép xuc,
vong kin va gay 10 xo déu dudc thay thé dung loai.

3. Binh ch(ra khi nén va cac 6ng dan khi nén

a) Hu hdng va kiém tra

- Hu hdng cla binh chira khi nén va cac 6ng dan khi nén Ia : ndt, ri thing va
cong chay hdng ren 1am hd khi nén ra ngoai.

- Kiém tra : Dung kinh phéng dai dé quan sat cac vét n(t, thiing bén ngoai cac
chi tiét.

b) Stta chira

- Binh ch(ra khi nén va cac éng dan khi nén bi ndt, ri thiing va cong, chdn héng
ren can dugc tién hanh han dép slra ngudi va god nan hét cong.
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V. BAO DUGNG SUNG PHUN SON BANG KHi NEN:

13
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Hinh 2.15: Céc chi tiét théo roi cla sung phun son bang khi nén.

1. Nép bao vé; 2. Pau phun khi; 3. Voi phun; 4. Than voi phun; 5,19,21. Bém chir o; 6. Dém dai &c; 7. Dém;
8. Than thiét bi phun son; 9. Vit diéu chinh; 10. Thanh diéu khién; 11.La thép c6 dinh; 12. 6ng 16t diéu chinh
kim phun; 13.6ng dan huéng kim phun; 14.Van; 15.Nut che 6ng dan huéng; 16. V6 kim phun; 17,22. Lo xo;

18.Kim phun; 20. Van cép khi; 23.Bu l6ng khod; 24. Than van; 25. Binh son.

A. QUY TRINH BAO DUGNG
1. Lam sach bén ngoai cac bd phan
2. Thao rdi cac bd phan va lam sach.
3. Kiém tra hu hdng chi tiét.
4. Thay thé chi tiét theo dinh ky.
5. Tra m8, 1p céc chi tiét.

6. Kiém tra va diéu chinh van ap suét phun.
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B. DIEU CHINH AP SUAT PHUN

a) Kiém tra

Van hanh sung phun son bang khi nén va Iap dong hd bao ap suat vao dau kim
phun, sau d6 quan sat néu ap suat khéng dang tiéu chuan can tién hanh diéu chinh.

b) Biéu chinh

Van vit diéu chinh dé thay déi chiéu cao clia thanh diéu khién tlc |a thay déi stic
cang 16 xo, sau d6 van hanh sung phun son va kiém tra lai két qua trén déng hé bao
ap suét, néu chua dat yéu cau can ti€p tuc diéu chinh dat ap suét theo quy dinh.
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BAI 3
KHAI NIEM VA CAC QUY LUAT VE TRUYEN DONG
BANG THUY LUC

Ma bai: HAR.02 09 03

GIOI THIEU :

Khai niém va cac quy luat vé truyén déng bang thuy luc 1a bai hoc nham cung
cép cho hoc sinh nhiing kién thiic co ban vé truyén dong bang thuy luc ma nhimg kién
thic nay sé lam co sé ly thuyét cho viéc rén luyén k§ nang ky xao dé st dung va bao
dudng t6t nhat cac thiét bi va dung cu diing dé sira chita 6 t6 cling nhu dé siia chira
cac thiét bi thuy luc khi nén trén 6 t6.

MUC TIEU THUC HIEN:

Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:

— Phat biéu dung cac khai niém, yéu cau va cac thong sé clia truyén dong bang
khi nén.

— Gidi thich dugc cac quy luat truyén dan cta khi nén.

— Nhéan dang dudc cac thiét bi st dung khi nén.

NOI DUNG CHINH:

I- Khai niém, yéu cau va cac thong sé cla thuy luc.
1. Khai niém, yéu cau.
2. Cac théng so6 cla thuy luc.

ll- Cac quy luat truyén dan bang thuy luc.

[1I- Nhan dang cac thiét bi st dung thuy luc.
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NGHE THUYET TRINH TREN LGP CO THAO LUAN NHOM

. KHAI NIEM, YEU CAU VA CAC THONG SO CUA THUY LUC:

1. Khai niém va yéu cau:

Thuy luc 1& cac chat 1dng ¢ ap suét cao han hodc thap hon ap suat moéi trudng
dudc dung lam méi chat trung gian dé truyén nang luong (co nang). Cac khai niém co
ban dudc dung trong hé théng thuy luc bao gom:

- B6 nguén: 1a bd phan cung cép thuy Iuc cho cac bdé phan khac trong hé théng.
Théng thudng bd nguén gém cdé mot dong co dién va mot may nén chat 1dng.

- Pudng 6ng dan: 1a cac 6ng kim loai ho&c phi kim loai chiu dudc &p suét cao
dung dé truyén dan dong chat 1dng tir bd ngudn dén cac bo phan khac.

- Van khoa: 1& bd phan ding dé déng ngét dong chét 16ng trén cac dudng 6ng dan.

- Van mét chiéu: la bd phan chi cho dong chat 1dng chay qua theo mét chiéu
nhat dinh.

- Van tiét luu: 13 bd phan dung dé thay d&i luu ludng dong chét 1dng trén duding
éng dan.

- Van an toan: 1a bd phan dung dé x& bét thuy luc trong hé théng khi ap suét
vugt qua muac cho phép.

- Budng ch(a: 1a bd phan cat gilr thuy Iuc tir bd ngudn khi chua dudc st dung.

- B4u ap luc, xi lanh luc: 1& bdé phan bién d8i ap suat thuy luc thanh luc (tao
chuyén déng tinh tién).

- Co cau ty 1é: 1a bd phan khi nhan tin hiéu vao sé cho moét tin hiéu ra sai khac
theo mot ty 1€ cho true.

- Pong co thuy luc: 13 bd phan bién déi ap suét thuy luc thanh mé men (tao
chuyén doéng quay).

e Yéu cau déi véi thuy luc 1a:

- Sach: trong chat 1dng khong c6 bui.

- Bado dam mét ap suat nhat dinh va gilt gia tri 6n dinh.

- Khéng tu chay né.

- D6 nhét bé.
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2. Cac thdng sé cua thuy luc:

- Ap suat: thuong ky hiéu 1a P, don vi do: N/m?, kG/cm?, Pa, at, bar, mmHg, . . .
- Thé tich: thuding ky hiéu la V, don vi do: m?, lit, cc, . . .

- Luu lugng: thudng ky hiéu 1a Q, don vi do: m?/s.

Il. CAC QUY LUAT TRUYEN DAN CUA THUY LUC:
1. Phuong trinh cot ap:

H="
¥

Trong do6: P la ap suat tuyét doi, H la cot ap, v la trong lugng riéng chat 1dng.
2. Phuong trinh dong lién tuc:

S,.v, = S,.v, = const

Trong d6: S la tiét dién dong chay, v la van téc dong chay.
3. Phuong trinh becnuly:

%vz +P +pgh = const

Trong dé: P |a ap suét tuyét déi, v 1a van téc dong khi, g la gia tdc trong trudng,
h 1a cot ap clha cot chat 1dng.

IIl. NHAN DANG CAC THIET Bl SU DUNG THUY LUC:

Bom thay luc
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Xi lanh lwc

Cum van khbéa




IV. CAU HOI VA BAI TAP
1. Néu céac khai niém vé thanh phan clia thuy luc.

2. Néu vai vi du vé cac hé théng st dung thuy luc trong thuc té ?
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BAI 4
CAU TAO HE THONG TRUYEN DONG BANG THUY LUC

Ma bai: HAR.02 09 04

GIOI THIEU :

C4u tao hé théng truyén ddng bang thuy luc 1& bai hoc nham cung cép cho hoc
sinh nhimng kién thic co ban vé truyén ddong bang thuy Iuc ma nhiing kién thiic nay sé
lam co sé ly thuyét cho viéc rén luyén ky nang ky xao dé s dung va bao dudng tét
nhat cac thiét bi va dung cu dung dé siia chita 6 t6 cling nhu dé sta chita cac thiét bi
khi nén thuy luc trén 6 to.

MUC TIEU THUC HIEN:

Hoc xong bai nay hoc vién cé kha nang:

— Phat biéu dung yéu cau,nhiém vu va phan loai hé théng truyén dong bang

thay luc.

— Gidi thich duoc so d6 cdu tao va nguyén ly hoat déng cla hé théng truyén

déng bang thay luc.

— Nhan dang dudc ciu tao va nguyén ly hoat déng cla cac thiét bi truyén dong

bang thiy luc.

NOI DUNG CHINH:

I-  Nhiém vu,yéu cau va phan loai.

ll- So d6 cau tao va nguyén ly hoat ddng clia hé théng truyén déng bang thuy Iuc.

1. S0 db c4u tao.

2. Nguyén ly hoat déng.

ll- C4u tao va nguyén ly hoat dong ctia cac chi tiét trong hé thong truyén dong
thay luc.

1. Bom thiy luc.

2. Xi lanh luc.

3. Bong co thily luc.
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NGHE THUYET TRINH TREN LOP cO THAO LUAN NHOM

I. NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI:

- Nhiém vu ctia cla truyén déng thuy luc la truyén co nang tir bd phan dan déng
dén bd phan lam viéc cla cac may. Truyén dong thuy luc dung moi trudng chat Idng
lam khau trung gian dé truyén co nang, né xuat hién do yéu ciu truyén cong suét 16n
véi dac diém ém, 6n dinh va dé tu dong hoa ... ma céc loai truyén déng khac chua dap
Ung dugdc.

- Yéu cau:

+ D& thuc hién viéc diéu chinh vé cdp va tu déng diéu chinh van t6c chuyén
déng cla bd phan lam viéc trong cac may, ngay ca khi may dang lam viéc,

+ Truyén dugc cdng suét I6n.

+ Cho phép dao chiéu chuyén ddng bo phan lam viéc clia may dé dang.

+ Truyén déng ém khoéng ¢ tiéng on.

+ K&t cu gon nhe c¢6 quan tinh nho

+ D6i véi chat 1dng 1am viéc phai c6 dd nhét thich hdp va it thay d8i khi nhiét
do, ap suat thay ddi, hé s6 chiu nén nho, 6n dinh va bén viing vé& mét tinh chat hoa
hoc. Kho bi 6xi hoa, khé chay, it hoa tan khi va hai nuéc

- Phan loai: dua theo nguyén ly lam viéc truyén déng thuy luc duoc chia thanh:
+ Truyén doéng thuy dong.
* Khép nai thuy luc.
* Bién téc thuy luc.
+ Truyén déng thuy tinh.
* Truyén dong thuy tinh cé chuyén déng quay.
* Truyén ddng thuy finh c6 chuyén déng tinh tién.
II. SO DO CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT DPONG CUA HE THONG TRUYEN
PONG BANG THUY LUC:

1. So d6 cau tao va nguyén tic hoat ddong hé théng truyén dong thuy dong.
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Hinh 4.1: So dé c4u tao hé théng truyén ddng thuy déng

Truyén dong thuy doéng la mot thiét bi t6 hap, trong d6 chl y&u cé hai may thuy
luc canh dan : bom li tdm va tuabin thuy luc. Truyén déng thuy dong ra ddi tir dau thé
ky 20, xudt phat tr viéc tim phuong phap truyén cong suét I6n vé6i van téc cao tir cac
doéng ca dén chan vit tau thuy. Nhung ndé mdi dugc nghién clu ky va s dung rong rai
trong cac nganh cong nghiép khoang vai ba muci nam gan day, nhat |a trong nganh
ché& tao may van chuyén (6td, may kéo, xe tang, tau thuy, tau hoa).

C4&u tao co ban nhat cla truyén ddong thuy déng bao gém: Bom ly tdm, déng co,
dng hat vao clia bom ly tam, thung chita chat 16ng, dng néi, tuabin, bd phan dan
hudng, éng hut ra cla tuabin, cac cd cdu chap hanh.

DPé& lam két cau cta hé théng truyén déng thuy déng gon nhe hon ngudi ta cé y
nghi ghép banh bom va banh tuabin dat rat gan nhau trong mét vo chung bé ca éng
dan, méi néi va cac bd phan phu. Trén co sd d6 ngudi ta thuc hién hai két cau truyén
déng thuy dong khac nhau ro rét: dé 1a khép néi thuy luc va bién téc thuy luc.

2. Sd dd cau tao va nguyén tac hoat dong hé thong truyén dong thuy tinh.

Khéac v6i truyén dong thuy déng, truyén dong thuy luc thé tich (truyén dong thuy
tinh) chd y&u dua vao tinh chat khéng nén dugdc clia chat 1dng dé truyén ap ning, nhd
d6 c6 thé truyén dong dudc xa ma it tn that nang lugng. Dé tao ra 4p nang I6n, nang
cao cong suat truyén, trong truyén déng thuy finh ngusi ta ding cac may thuy luc thé
tich ( bom va déng co thuy luc thé tich).
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Heé théng truyén dong thuy luc thé tich cé ba phan:

— Bom (nguén nang lugng)

— Dodng ca thuy luc.

— Phén bién d8i va diéu chinh.

Trong phan dau cd nang dan ddng (cla ddng cd dién chang han ) dudc bién
thanh ap nang cta chat 1dng. Phan th(t hai, ap nang clia chat 16ng dugdc bién thanh co
nang clia déng co thuy luc lam chuyén déng bd phan chap hanh. Phan bién déi va
diéu chinh c6 nhiém vu diéu chinh va diéu khién nang luong dong chat 16ng phu hap
v3i yéu cau clia dong ca thuy luc.

Nhd truyén déng thuy tinh ching ta cé thé tao ra dudc nhiéu dang chuyén déng
cla bd phan chap hanh véi quy luat tuy y (chuyén ddng quay, chuyén déng tinh tién
)

a. Truyén doéng thuy tinh c6 chuyén doéng tinh tién:

] [ ], Xienhie
/

Bom pit tdng

Van moét chiéu

2

:

Thung chita

e

Co cau phan phéi

Hinh 4.2: So d6 truyén dong thuy tinh c6 chuyén dong tinh tién

D& hidu nguyén ly hoat déng clia loai nay, ching ta xét mét so dé don gian
nhat cla n6 (hinh 4.2). Nhu da ndi trén, né6 gébm ba phan: phan th{ nhat la bom pit
tong, phan th hai 1a xi lanh luc, phan th( ba gdom hai van mét chiéu va co cdu phan
phdi. Nhd dan doéng co khi pit tdbng clia bom pit tdbng cé chuyén dong tinh tién Ién
xudng. Khi pit tbng d6 dich chuyén I1&n, chat 16ng tir thung chira dudc hat qua van mét
chiéu (1) vao xi lanh clia bom. Khi pit téng di chuy&n xuéng, van mét chiéu (1) phia
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thung chira bi déng lai, chat 1dng ti xi lanh ctia bom bi ddy qua van mét chiéu (2) qua
co cau phan phdi vao khoang dudi hoac khoang trén cta xi lanh luc. Néu ¢ cdu phéan
phdi & vi tri nhu hinh vé thi chat 16ng sé bi ddy vao khoang trén cla xi lanh luc. Dubi
ap luc cao clia chat 16ng trong khoang trén cla xi lanh luc, pit tdng bi ddy xuéng dudi
tao thanh chuy&n déng tinh tién. Muén dao chiéu chuyén déng cla pit téng chi can
xoay vi tri clla cd cau phan phdi mot goc 90°.

Nhu vay trong hé théng truyén dong thuy luc trén (hinh 4.2) co nang cla pit tong
trong bom pit tdng dudc bién thanh ap nang clha chat 1dng. Sau do, trong xi lanh luc
(d6ng cd thuy luc) ap nang cla chat 16ng lai dudc bién thanh co nang day pit tong di
chuyén.

b. Truyén déng thuy tinh c6 chuyén dong quay.

Doéng co thuy

Cd cdu phan luc réto

Van mét
chiéu

Bom réto

Hinh 4.3: Sa dé truyén déng thuy tinh c6 chuyén
déng quay

Khéac véi kiéu truyén dong trén, dé tao ra chuyén doéng quay cla bd phan chap
hanh, trong truyén dong thuy luc thé tich loai nay (hinh 4.3) ngudi ta dung déng co
thuy luc r6 to (hoac dong ca pit tong réto). Nhung nhin chung nguyén ly lam viéc cla
loai nay cling nhu & trén.
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Dudi day 1a mot s6 so db truyén dong thuy luc thé tich:

[ BT~

Xy lanh lue

CCPP

CCpP

. CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT BPONG CUA CAC CHI TIET TRONG HE
THONG TRUYEN DPONG THUY LUC.

1. So d6 va nguyén ly 1am viéc cta cac bom thuy luc:

Bom Ia loai may thiy luc bién d8i co nang clia ddng co thanh nang ludng dé van
chuyén chat 16ng hodc tao nén ap suat can thiét trong hé théng truyén dan thdy luc.

Bom dudc st dung rat réng rai trong linh vuc san xuét. Trong néng nghiép, bom
la loai thiét bi khéng thé thigu dé thuc hién thly Igi hoa va co khi hda chin nuéi trong
trot. Trong cdng nghiép, c6 thé néi khong moét nha may hodc co sd san xuat nao ma
khéng st dung bom. Thuc t& da chiing minh bom 1a mét phuong tién van chuyén rat
thuan Igi va kinh té.

Trir nhitng bom chuyén dlng trong truyén dong thay luc, théng thudng trong ky
thuat c6 ba loai bom dudc st dung rong rai: bam ly tam, bom hudng truc va bom pit
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tdng. Trong phan nay ta chi nghién cltu dén céc loai bom théng dung dung trong déng
co va trong 6 t6.

Duéi day la két cau clia bom cao ap kiéu pit tong huéng truc.

. . Dia phan phoi
xylanh Pit tong Than  &a nghiéng (ndp)
C \ / / /
a 7, Z 7 Can
%
e D EE R '—'—'—'—/'/L'—l'—'-r‘
_.v Y roor
PPl N ————— T
.
QAN EEN TN
a) R R
b)
Hinh 4.4 : Sa d6 nguyén ly lam viéc cta bom pit téng hudng truc
a) so doé nguyén ly; b) dia phan phéi.

— Nguyén ly hoat dong:

Khi dong co hoat déng, dia nghiéng quay mang theo cac pit tong cung quay
theo. Trén dia phan phdi ngudi ta khoét cac ranh doi ximng nhu trén hinh (b). Mot noi
véi cla a (clra ddy), mot néi véi clia b (clia hat). Cac pit tdng khi di qua ranh hat thi hat
dau tir bé dau thdng qua clia hat b vao trong cac khoang ctia xi lanh va khi cac pit
téng nay di qua ranh day sé ddy dau vao clia ddy a dé cung cap dau cho hé théng.
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Cau tao clia mot cum bom pit tdng huéng truc dudc thé hién nhu trén hinh 4.5.

7 |

S \
6 q ) :
ot
=
I e
W
= L__
& )
2 )
4 |(. P=1 i\
_ i3 . (.
| @ /

| O
Hinh 4.5: Két cdu cua bom thay luc kiéu pit tong.

1. Ca céu diéu chinh &p suét dau, 2. Ong diéu ap, 3. Bu long ga than may, 4. Pit tong nén,
5. Khép nai truc dan déng va dia cam, 6. Nap chan van, 7. Vong chan cum van.

Bom luu lugng 16n kiéu banh rang.

Hinh 4.6 : So d6 nguyén ly bom banh rang luu lugng Ion.
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2. Xi lanh luc:
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Hinh 4.7: C4u tao xi lanh Iuc tac déng béng tay.

1. Van x3, 2. D€ kich luc, 3. Vong phét lam kin, 4. Xi lanh con, 5. 6ng dan huéng, 6.Khoang ngoai,
7.V9, 8.Pit tdng luc, 9. Chup dau, 10. Pit tdng bom, 11. Xi lanh bom, 12. Van nap

Ca4u tao cla xi lanh luc vé téng quat bao gdm cac bd phan chinh sau: Xi lanh chinh, pit téng
luc va cum co cdu diéu khién. Ty vao cau tao clia co cau diéu khién hanh trinh 1am viéc cla xi
lanh luc ma ta c6 xi lanh luc tac déng truc ti€p bang tay va xi lanh luc tac dong gian tiép. Véi
loai xi lanh luc tac ddng bang tay théng dung nhat hién nay la céc thiét bi nhu: kich nang ha, pa
Iét nang ha, ... V§i xi lanh luc tac dong gian ti€p théng thudng dudc (ing dung trén cac thiét bi
nang ha 8 may cong trinh, cac thiét bi nang ha 6 16 ...



Nguyén ly lam viéc chung cla xi lanh luc bao gdm hai hanh trinh chd yéu d6 la
hanh trinh nén va hanh trinh trd. Trong c& hai hanh trinh d6 déu dua vao su thay ddi
thé tich cla cac khoang trong xi lanh khi ta cap dong chat 1dng ap suéat cao vao ti d6
tao nén su chuyén déng clia pit tong luc, cu thé trén hinh 4.8 ta cé dudc su chuyén
doéng tién va Ui cla pit tdng luc nhd su thay d&i thé tich trong hai khoang ctia xi lanh
luc (tic la su thay d8i chiéu cung cap dong chat Idng 4p suat cao vao trong xi lanh).

| F
| | ——

| Chuyén déng tién

} '

Dong chat 16ng tir bom  Dong chét 1dng thoat
tGi vGi ap suat cao ra vGi ap suét thap

| F
| | ——

| " Chuyén déng IUi

/ }

Dong chétlong thodt  pang chat Idng tir bom
ra vai ap suat thap t6i v6i 4p suat cao

Hinh 4.8 : So dé nguyén ly xi lanh Iuc.

Hanh trinh nén: véi xi lanh luc loai tac ddng truc ti€p bang tay, khi tac déng vao
cang day ép pit téng trong xi lanh bom di xuéng tao luc ép day chat I16ng trong xi lanh
bom di vao trong xi lanh con (4) théng qua van mét chiéu va 16 tiét luu. Dong thai khi
do6 dau trong khoang ngoai (6) dudc cap vao trong xi lanh bom théng qua van tiét luu
va van mét chiéu nhd vao dd chan khéng & xi lanh bom khi tac dong cang day tur d6
dién day vao trong xi lanh bom phuc vu cho hanh trinh nén ti€p theo.

Hanh trinh tra: khi tac dong vao van xa (1) theo huéng néi 1dng ra thi déng thoi
van mot chiéu canh van xa ciing dudc mé ra theo. Khi d6 chét 1dng tir xi lanh con theo
van mot chiéu qua khoang ngoai dién day thé tich tréng & khoang ngoai do hanh trinh
nén. D& dam bao can bang vé thé tich trong xi lanh luc khi thuc hién hanh trinh nén va
hanh trinh trd, ngudi ta bd tri van mét chiéu trong xi lanh bom dé trong hanh trinh tra
d4u trong khoang ngoai sé luu chuyén mét phan vao trong xi lanh bom.
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Hinh 4.9: C&u tao xi lanh luc tac déng gian tiép.

Trén hinh 4.9 1a loai xi lanh luyc tac déng gian ti€p, chuyén déng clia pit téng luc
la nhd vao su thay d8i chiéu tac déng clia dong khi ap luc cao vao trong xi lanh.

Tai trong

Cum van
diéu khién
truc tiép

Hinh 4.10: So d6 hé théng xi lanh luc.

D& dam bao cho hé théng xi lanh luc hoat ddng an toan hiéu qua va c6 tinh co
doéng cao ngudi ta thudng bé tri thém trong hé théng cac cum van dao chiéu, van an
toan, van tiét luu va van mét chiéu. Du6i ta day ta sé tim hiéu cac loai van thudng
dung trong hé théng truyén ddng thay luc.
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e Van dao chiéu.

Trong may ép thly luc, van ddo chiéu co vai trd thay déi huéng dau chuyén
dong ctia hé théng thiy luc. Cu thé, van dao chiéu c6 nhiém vu d8i chiéu dong dau
vao cac budng trai va phai clia bén tang 4p dé thuc hién hanh trinh ép, van do chiéu
dung dé thay d&i dudng dau vao cac budng trai va phai cta pit téng xi lanh ép dé thuc
hién hanh trinh ti€n va Ibi khéng tai, van dao chiéu c6 tac dung tuong tu van nhung
dugc thuc hién cho pit tdng xi lanh chéng tdm, van dao chiéu cho phép md dudng dau
vao ra ac quy dau hosc xa dau vé bé dau, van dao chiéu ngat hosc xa dau vé bé khi
két thuc hanh trinh ép.

So d6 nguyén ly 1am viéc dudc thé hién trén hinh a). Pit tong dudc d&t vao vi tri
gilra bang cac 16 xo va 6ng I6t, khi d6 bom dudc néi véi bé diu qua cac dudng dan
trong pit tdng, cac dudng thoat tir xi lanh dudc déng kin. Khi pit téng dich chuyén sang
trai thi bom cao ap cdp dau vao dudng S, con dudng S, thong véi dudng xa. Khi pit
téng dich chuyén sang phai thi dudng S, dudc néi véi bom, con dudng S, théng véi
dudng xa. Khi méat dién, pit tdng sé & vi tri gilta va cac dudng dau dudc ndi véi nhau.

S, Si pit tong Xy lanh

T / ong 16t
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Hinh 4.11: C4u tao cla van ddo chiéu 4 cira 3 vij tri.
a) cdu tao ; b) Ky hiéu

e Van tiét luu.

Chirc nang cla van tiét luu 1a tao ra siic can thly luc cuc bd, né dudc dat trén
dudng chay cla chat 16ng dé diéu chinh luu lugng hoZc lam giam ap suét cla dong
chat 16ng. D& thuc hién dudc cong viéc nay thi stic can trong van tiét luu phai 16n hon
stc can chung trong nhanh chinh cla hé théng thdy luc, con van tdc chéat 1dng di qua
mat cat théng clia van phai I16n hon van téc trong dudng éng nhiéu Ian.

Van tiét luu dudc st dung trong hé théng thiy luc clla may ép nay dudc dung
chti y&u dé diéu chinh luu lugng, tic 1a diéu chinh van téc cla pit tong xi lanh .
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Hinh 4.12 : S6 d6 nguyén ly lam viéc cla van tiét luu

Trén hinh 1a so d6 nguyén ly lam viéc ctia van tiét luu diéu khién téc do. Chat
I6ng tir hé théng may ép di vao clia, ta diéu khién nat van 1&n hodc xuéng nhd phan c6
ren d& m& rong hoac thu hep 16 tiét luu. Dudng dau sau khi di qua 16 tiét luu thi vao
clia ra dé tré vé bé dau.

Diéu khién bang 16 tiét luu c6 uu diém 14 van tiét luu c6 két cau don gian, dé ché
tao, gia ré. Nhudc diém chl yéu la khédng ddm bao van téc chinh xac clia pit tdng xi
lanh ép & mét gia tri nhat dinh. Tuy nhién, diéu nay phu hdp v6i may thiét k& 1a khéng
can yéu cau vé do chinh xac van téc vi né khéng anh hudng dén qua trinh ép va luc
ép chi dinh. Mét nhudc diém nira cla hé théng diéu chinh bang tiét luu 1a trong quéa
trinh tiét luu, mot phan nang luong khéng ding dén bién thanh nhiét. Nhiét lugng dy
lam gidm dd nhét ctia dau, c6 kha nang lam tang ludng dau rd anh hudng dén su 6n
dinh van téc cla pit tdng xi lanh, 1am gidm hiéu suét clla may. Hiéu suét cla diéu
khién tiét luu chi dat: 0,65 - 0,67.

e Van an toan va van tran:

Cong dung cla van an toan la dung dé& han ché viéc tang ap suat chat 16ng
trong hé thdng thdy luc vugt qua tri s6 quy dinh dé phong qua tai. Nguyén tic lam viéc
cla van 1a khi ap suét trong hé théng vuct qua miic diéu chinh, van an toan mad ra dé
dua dau vé bé. Ta thiét k& van dua vao su can bang tac dung cla luc ngudc chiéu
trén nat van (luc tao thanh béi két cdu van nhu luc 10 xo luc déi trong...) va ap suét cla
chéat 16ng. Khi ap suat tang vuot qua mic quy dinh, ap suat nay sé thadng dudc luc 1o
x0 va hinh thanh khe hd théng gitta nat van va 16. Mét phan chat 1dng sé& qua khe hd
nay vé thung chita va ap suat chét 16ng trong hé gidm xudng miic quy dinh. Qua trinh
nay khong dién ra lién tuc nén goi 1a van an toan.
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Né&u nhu van an toan hoat dédng lién tuc dé lam nhiém vu gilr 4p suat khéng ddi
trong hé théng thdy luc thi goi la van tran. Loai van tran nay c6 két cdu hoan toan
giéng van an toan nhung dudc diéu chinh sao cho luén luén cé mét phan chat 1dng tur
mach cung c&p dudc dan qua van vé thung cha. Do vay, van tran lam viéc thudng
xuyén hon véi tac dung gilr cho ap suat khéng déi.

Ngudi ta phan van tran thanh céac loai ¢ tac dong truc ti€p va tac déng gian tiép.
Loai th(r nhat nhu van bi 16 xo, van pit téng - 10 xo chi st dung trong hé théng cb ap
suat nhd, luu lugng nho. Khi ap suat va luu lugng 16n, cac kich thudce ctia van phai I6n.
Loai th(t hai c6 nhiéu uu diém hon, ta chon thiét k& loai t6 hdp van bi va van pit tong
c6 c4u tao hinh vé.

e Van tran t6 hop bi va pit tong.

Déi véi loai van tran t8 hdp van bi va van pit téng c6 so d6 nguyén ly dudc thé
hién trén hinh. Trong van nay c6 2 16 xo: 10 xo ép van bi tac dung truc ti€p Ién bi, ap
suét diéu chinh dugc nhd vit diéu chinh. Lo xo ép pit tdng tac dung Ién pit téng la loai
16 xo0 y&u chi ¢b nhiém vu thang luc ma séat clia pit téng. Tiét dién chay 1a nhiing rénh
hinh tam giac ho&c hinh chii nhat . L6 tiét luu & phia du6i cla pit tdng c6 dudng kinh
tv 0,8--1mm.
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Ranh chay v
Bé dau
Hinh 4.13: So d6 nguyén ly két cdu van tran t6 hop bi
va pit tbng

59



e Van an toan hai cap

Khi dau theo huéng mii tén vao van, phia dugi va phia trén cta pit tbng déu co
ap suét dau. Khi ap suéat dau chua thang dudc luc 16 xo, thi ap suét p, & phia duGi va
ap suat p, & phia trén pit tdng bang nhau, do dé pit tdng ding yén. Néu ap suét tang
l&n, bi s& md ra, diu sé& qua pit tdng 1én van bi chay vé bé dau. Khi ddu chay, do s(c
can cla 16 tiét luu, nén p, < p,, tic 1a c6 mdt hiéu &p hinh thanh & gilta phia dudi va
phia trén pit tdng lam cho né di déng |én phia trén va khi d6 dau sé theo cac ranh vé
bé dau. Néu ap suat gidm, van bi s& dong lai lam hiéu ap bién mat, 16 xo sé& dua pit
tong vé phia dudi cia van.

Chat 1dng c6 ap suét p, tr ngan &n khdp qua 16 tiét luu vao ngan b sau d6 dudc
dan t6i van an toan phu. Dudi tac dung cla 16 xo va ap suét chat 1dng trong ngan
banh, nat van mét dugc gitr & vi tri ddng. Khi luc do chét 1dng ¢ ap suét trong ngan
banh dt dé thang luc 16 xo, van phu s& md. Khi d6, ap suét trong ngan banh do siic
can cla 16 tiét luu s& bi gidm va nut van sé tach khdi dé 5, ap suat p, trong ngan an
khép cling giam tdi tri s6 ma luu lugng chat 16ng qua van sé bang luu lugng chét 1dng
qua tiét luu va ngan b. Bang cach diéu chinh luc cang so bd cla 1o xo cla van phu, ta
c6 thé diéu chinh dudc van chinh. L6 chon chuén théng gilta ngan d va e dé can bang
nat van. Kénh f dudc dung cho viéc diéu khién bom cung cép chat 18ng tir xa. Khi néi
kénh f v4i mach chéat 1dng ra (vé thiing chita), ap suét chat 1dng trong ngan banh giam
xudng bang ap suat p, clla mach ra. Nut van dich chuyén sang phai, mach cung cap
va mach ra dugc ndi véi nhau va bom lam viéc & ché do khong tai.

Lo xo ép pit f
c téng

\ \
XL w.\%
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& | Vanbi

F g —an O
S e

a b d
Hinh 4.14: So d6 van an toan hai cap
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d. Van moét chiéu:

Van mét chiéu duoc 13p trén dudng truyén dan véi tac dung chi cho phép dong
chét 1dng chay theo mét chiéu nhat dinh. khi chét 16ng cé xu hudng chay theo chiéu
ngudc lai, do quan tinh va luc 16 xo, van tu ddng ngét dong chay. Néu muén cho dong
chay lam viéc theo chiéu ngudc lai, ta phai diéu khién van mét chiéu, d6 la loai van
mot chiéu diéu khién dudc.

Yéu cau clia van 1a khi dong chat 16ng chay theo chiéu thuadn, mat mat trén van
c6 gia tri nhd nhét, téic d6 chénh ap (p = p, - p,) gilta clra vao va clra ra la nhd nhat.

|
! 7,
A | 27 Lo xoép
Than van t
i "
I

Pé ty 16 xo

\

I Van bi
-] /

2

Pau vao

Hinh 4.15: So d6 nguyén ly ctia van
mot chiéu

3. Dong co thay luc:

a. Bong co thiy luc loai pit tong ro to.

DPoéng ca thly luc pit tdng ro6 to thudc loai may thdy luc thé tich. Ra ddi vao nhiing
nam 1925 -1935 khi ma truyén déng thly luc bat dau dugc (ng dung réng rai trong
cac nganh ché tao may céng cu, may bay va tau thdy. Cac dic diém cua loai déng co
thay luc pit tong ro to la:

- Hiéu suét tuong dai cao.

- Pham vi diéu chinh 16n.

- S8 vong quay lam viéc tuong déi I16n nén c6 kha nang néi truc ti€p véi cac phu
tai (may phat dién, déng co thiy luc khac...).

C4u tao clia ddéng co thay luc loai pit tdng bao gém cac bd phan chinh sau: cum
pit tdng, cum xi lanh va cum van nap, xa. Bd phan céng tac chl yéu cla déng co gobm
nhiéu pit tdng hinh tru dat trong cac xi lanh. Cac xi lanh nay dudc bé tri trong mét khai
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tru tron c6 chuyén doéng quay goi 1a ré to. Khi tao dudc chuyén dong tinh tién tuong ddi
gilra pit tdng va xi lanh thi chuyén déng quay cla khéi xi lanh (rd to) dudc thuc hién.

Vé két cdu, bom va déng co pit tdng ré to c6 két cdu hoan toan nhu nhau. Chinh
vi thé ddng ca pit téng r6 to co6 thé chia lam hai loai chinh:

- Bong co pit tdng ré to hudng kinh.

- Bong ca pit tdng ré to hudng truc.

Phan cd&
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Hinh 4.16: Két cdu dong co pit tong ro to hudng kinh.

Trén hinh vé la déng co pit tong ré to hudng kinh véi nguyén ly lam viéc nhu sau:
dan vao clta (a) méot dong chét 1dng c6 ap suéat dd 16n, dudi tac dung cla ap suét [am
cac pit tdng chuyén dong tinh tién trong cac xi lanh déng thdi mot dau ty vao thanh
clia phan c6 dinh ddy ré to quay. Sau khi truyén ap nang cho cac pit tdng chat 16ng sé
bi day ra G clra (b).
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Dia nghiéng Lo xo ép

Pit tdng
Hinh 4.17: So dé déng cad pit téng ré to hudng truc.

Trén hinh 4.17 1a ddng co pit tdng ré to hudng truc, cac 16 xi lanh phan b déu
trén ré to nhung khong theo hudng kinh ma song song vdi nhau theo hudng truc cla
ré to. Pit tdng trong cac xi lanh ludn ludn dudc ddy ty mot dau vao dia c6 dinh dit
nghiéng bang cac 16 xo d4t trong xi lanh. Khi dan vao may mét dong chat 16ng cé ap
suat du I16n sé l1am ro to quay.

b. Bong cd thiy luc loai banh rang.

Doéng ca thay luc loai banh rang c6 két cdu nhu bom banh rang, nhung doi hoi
phai ché tao chinh xac va phuc tap hon. V& dac diém, tén that ca khi trong déng co
banh rang 16n hon trong cac déng cd pit tdng ré to, cho nén ap suét chat 16ng dé khai
doéng dong dong co ciling yéu cau I16n hon.

f

Hinh 4.18 : Sc d6 nguyén ly dong cd banh réng.
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c. Bong cd thiy luc loai canh dan.

Péng co thly luc loai canh dan dudc st dung trén 6 t& théng dung nhat dé la
bién mé thay luc. Trong phan nay ta sé nghién clru cdu tao cla bién mé.

C4u tao: (hinh 4.19)

* Phan ch( déng gom c6: V6 va banh bom

- Banh bom

Banh bom gém nhiéu canh bom lam bang thép hodc hop kim nhém cé dang
cong hinh xuyén dudc I&p theo huéng kinh & bén trong vé bom, banh bom dudc gan
lién v6i vo bi€én mo.

- V6 bién mdé men

V6 bién mé dudc 18p chat véi truc khuyu thédng qua t&m dan ddng va ludn quay
cling truc khuyu, v bién mé dung dé 13p banh bom, ré to tua bin, stato va chira dau
hop so.

V4 bién md Banh bom Canh bom R to tua bin

Truc so cép

Tam dan

R6 to tua bin Stato

Hinh 4.19: C&u tao bién mé men thuy luc

* Phan bi déng goém co: ro to tua bin va stato (4.19)

- R6 to tua bin gédm nhi€u canh hinh xuyén, hudéng cong ngudc chiéu véi cac
canh cla banh bom va I&p phia trudc banh bom (tinh tir ddng co dén hdp s6), rd to
tua bin c6 moayo I&p véi truc so cap hdp sé hanh tinh. Bén ngoai ré to con cb 16 xo
gidm chan xoén va pit tdng ép ly hop ma sat.

- Stato dudc dat gilta banh bom va ré to tua bin, gém nhiéu canh c6é hudng sao
cho khi nhan dong chét 1&dng di ra khai rd to tua bin, tadc dung vao cac canh cla banh
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bom lam cudng hoa banh bom. Stato 18p véi truc 6ng 16ng lién két v6i vo hop s6 hanh
tinh, théng qua khép mét chiéu.

Cac canh cla banh bom, ré to tua bin va stato cdu tao theo quy luat tao nén
khéng gian dong chdy clia chét 1dng 3 gan tdm 16n, cang ra ngoai cang thu nhd, tao
diéu kién nang cao t6c dd dong chay khi chat Idng di ra xa tam quay vGi dong nang
I6n.

e Nguyén tic hoat dong

* Trang théi truyén mé men xoén (hinh 4.20)

- Khi déng co hoat déng, banh bom dudc dan déng tir truc khuyu, dau trong
banh bom sé& quay theo cac canh bam cling mét hudng. Khi téc d6 dong ca tang 1én,
luc ly tam tang I&én ddy dau tir tam ra khdi canh bom, dap vao cac canh quat cla ré to
tua bin 1am cho r6 to tua bin va truc so cdp quay theo chiéu clia banh bom.

Sau khi dau méat nang luong do va dap vao cac canh quat cla ro to tua bin,
dau chay vao trong doc theo cac canh va khi va dap vao bé mat cong céc canh ré to
quay sé& déi huéng ngudc lai ddy dau vé cac canh clia banh bom dé 13p lai chu ky ban
dau.

- Nhu vay viéc truyén md men (truyén cong suét & ché dé khong tai) dudc thuc
hién bdi dong dau chay qua cac canh bom va cac canh cla ro to tua bin.

* Trang thai khuyéch dai (bi€n) mé men (hinh 4.20)

- Sau khi dau di qua rd to tua bin d&i huéng nhu trén, dong dau chay di qua cac
canh cla stato. Do chénh léch t6¢c dé quay clia banh bom va ré to tua bin, dau ti rd to
dap vao mat trudc clia cac canh stato lam cho stato quay theo hudng ngudc lai clia
banh bom va lam cho khdp mét chiéu khoa cing stato. Khi stato bi khoa cimng, dong
chay dap vao mat cong clia cac canh stato lam thay déi huéng dong chay (xién géc)
c6 tac dung tang cudng thém chuyén déng quay clia banh bom (ting mé men khi 6 t&
bat dau chuyén doéng). Do vay khi dap chan ga sé lam cho ré to tua bin quay véi md
men 16n hon md men do déng co sinh ra (bién md) dé lam cho & t6 khdi hanh.
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Banh bom R6 to tua bin Banh bom

R6 to tua bin

Stato Truc so cép

Hinh 4.20: Sc do céu tao va hoat déng ctia bién mé men thuy luc
Trang thai tuyén coéng suét va trang thai bién mé men

e Trang thai khép ndi thuy luc (hinh 4.21)

- Khi té¢c d6 quay cla ré6 to tua bin tang lén dat dén toc dd quay cla banh bom,
huéng clia dong chdy diu dén stato cung huéng véi chiéu quay banh bom lam cho
dau dap vao mét sau clia cac canh stato ddy md khdp moét chiéu cho stato quay cung
chiéu véi r6 to tua bin va banh bom. Bién mé khéng con chiic nang khuéch dai mo
men ma nhu mét khdp ndi thuy luc dé truyén luc (ty s6 truyén 1:1) ti déng co dén hop
s6 hanh tinh.

Khi stato dudc md khoda, dong chdy dap vao mat sau cla cac canh stato lam
cho stato quay theo hudng dong chay (thang goc) tir rd to tua bin dén stato va banh
bom dé truyén md men khi 6 t6 van hanh & téc d6 thap.

- Khi xe chay & t6¢c d6 thdp, dau trong bién md & phia trudc va phia sau co céu
khoa bién mé cd ap suat bang nhau lam cho khéa bién mé mé ra, théng dudng dau
qua cac van rd le va van tin hiéu.
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Banh bom Stato R6 to tua bin

Dong truyén céng suét

R6 to tua bin Khoa bién mod

Banh bom

Vanrdle

IS
NERA

| [ TR

Stato Van tin hiéu
b)

Hinh 4.21: So dé céu tao va hoat dong clia bién mé men thuy luc
Trang thai khdp néi thuy luc va xe chay & téc do thap
a, b) So dé trang thai bé bién mé truyén céng suét ;

- Trong trang thai khdp naéi (khdng cd su khuéch dai mé men- hinh 4.21), véi ty
s6 truyén 1:1, nhung gilta banh bom va ré to tua bin c6 su chénh l&ch vé toc do tur 4-
5% (vi banh bom chii déng va ré to 1a bi déng). Vi vay bién mé khéng truyén dudc
100% céng suat clia ddng co dén hop s6. D& ngén chan hién tugng méat nang luong
va gidm tiéu hao nhién liéu, trén rdé to tua bin dudc 18p co cau khoa bién md loai ma
st (hinh 4.21).

- Khi t6c @6 6 to tang tir trung binh dén cao (trén 60 km/gid) khoa bién mo sé ndi
cling r6 to tua bin véi banh bom.
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- Khi xe chay & t6¢c d6 trung binh va cao (trén 60 km/gid), do cac bd cdm bién toc
dd xe va bd cdm bién d& md budém ga sé diéu khién van tin hiéu va van ro le, mé
dudng dau cé ap sudt phia sau khéa bién mo, ddy t&m ma sat clia co cau khoa ép
chat vao vo bién mé néi cling rd to tua bin v6i banh bom dé cho 100% cong suét dudc
truyén dén ro to va hop sé.

Banh bom R to tua bin Khoa bién mé

Vanrdle Van tin hiéu

Hinh 4.22: So d6 céu tao va hoat dong ctia khoa bién mé

IV. BAO DUGNG VA SUA CHUA CAC CHI TIET TRONG HE THONG TRUYEN
DONG THUY LUC :
1. Slra chira:
- Thao va kiém tra cac cum van: V3, nap, 16 xo, cac d4u van va bé van.
- Stra chita : V&, ndp, cac dau van va bé van.
- Lap dat hé théng truyén ddng thuy luc:
Thay chat 1dng céng tac va cac dau néi éng.
2. Bao dudng:
- Kiém tra: Vo, ndp, cac bo phan lam kin trong hé théng cac van.
Kiém tra cac chi tiét chap hanh nhu: canh tudc bin, pit téng, xilanh luc...
- Bao dudng: Lam sach cac bé mat lam viéc, vo, nap, thay thé cac roang lam
kin, cac 10 xo dic biét 1a nhiing canh dan thudng xuyén lam viéc truc ti€p véi chat

1dng.
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V. CAU HOI VA BAI TAP:

1. Nhiém vu yéu cau cla hé théng truyén déng bang thiy luc?

2. Trinh bay nguyén Iy hoat déng clia hé théng truyén ddng bang thiy luc?

3. Néu cac nguyén nhan hu hong cla xi lanh luc?

THUC HANH BAO DUGONG, SUA CHUA CAC CHI TIET TRONG

HE THONG TRUYEN BONG THUY LUC

. TG CHUC CHUAN BI NOI LAM VIEC
1. Muc dich:

Reén luyén k¥ nang thao I&p bd bién mé va xi lanh luc.

Nhan dang cac bd phan chinh clia bd bién mé va xi lanh luc.

2. Yéu cau:

Thao, l&p thanh thao, dung quy trinh va dang yéu cau ky thuat.
Nhan dang dudc cac bd phan bé bién mé va xi lanh luc.

SU dung dung cu hadp ly, chinh xac.

DPam bao an toan trong qua trinh théo, Iap.

T6 chic nai lam viéc khoa hoc, ngén ndp, gon gang.

3. Chuén bi:

a) Dung cu:

Dung cu th&o 13p bd bién mé va xi lanh luc.

Khay dung dung cu, chi tiét.

Gia nang cau xe, kich nang va gb chén ké I16p xe.
Dong hé so.

Pan me, thu6c cap, can la..

Cac thiét bi dung kiém tra, chan doan hu hdng bé bién mé va xi lanh luc.
b) Vat tu:

Gié sach.

Giay nham.
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- Nhién liéu r(ra, ddu ma bai tron.

- Cacvan, bd ly hop, bd phanh va joang dém thay thé.

- Tai liéu phat tay vé cac quy trinh va tra ctu cac yéu cau ky thuat sta chita
bd bién Mo va xi lanh luc.

- BG tri noi lam viéc cho nhém hoc vién da dién tich, anh sang va thong gid.

Il. THAO LAP BO BIEN MO.

A. QUY TRINH THAO ROI BO BIEN MO.
1. Thdo bom dau (hinh 4.23)
- Thao cac bu I6ng ham.
- DUng céo thao bom dau ra khai truc stato.
2.Thao vo banh bom.
- Thao cac bu long ham.
3. Thao stato.
- Thao cac bu I6ng ham va stato.
- Thao truc stato.
4. Thao r6 to tua bin va khoa ham.
- Thao r6 to tua bin.
- Thao khoa ham ro to.
5. Lam sach chi tiét va kiém tra
- DUng dung dich rira va gié lam sach cac chi tiét.

- DUng dung cu kiém tra dé kiém tra cac chi tiét.



Bém Banh da

Bo bién m6 men

0

=

Gk AyrEsr

V4 bd bi€n mo R6 to tua bin va stato Banh bom
men

Hinh 4.23: C&u tao bg bién mé men.

B. QUY TRINH LAP

Ngudc lai quy trinh thao (sau khi thay thé cac chi tiét hu hdng)

- Tra dau, m& béi tron cac chi tiét: & bi, cac 16 chét.

- Thay thé cac chi tiét theo dinh ky bao dudng (tdm ma séat, phe ham).

- Thay dau béi tron b bién mé.

IIl. QUY TRINH BAO DUGNG BO BIEN MO.
1. Chuén bi dung cu va noi lam viéc.
- Vam céo va bd dung cu tay thao bd bi€n mé.
- Dau béi tron, bom hai, m& boi tran va dung dich ria.
2. Thao va lam sach cac chi tiét bo bién mo.
- Dung dung dich rlra, bom hai, gié sach dé 1am sach, khé bén ngoai bd bién mé.
- DUng cd Ié va vam cao thao rdi bd bién mé.

3. Kiém tra bén ngoai cac chi tiét .
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- Dung kinh phéng dai va mét thudng.

- Quan sat bén ngoai va bé mat cac chi tiét.
4. B6i tron cac chi tiét .

- Dung mé béi tron.

- Bbi tron cac 16, bac xoay va tra mé béi tron cac chi tiét.
5. L&p céc chi tiét clia bd bién mé.

- DUng cd I&, vam cdo va tuyp dung loai.

- L4p bd bién mé (ngudc lai qua trinh thao).
6. Kiém tra téng hop va vé sinh cdng nghiép.

- DUng chéi, gié lau.

- V& sinh dung cu va nadi bdo dudng sach sé&, gon gang.
IV. THAO LAP XI LANH LUC.

A. QUY TRINH THAO ROI XI LANH LUC.
1. Thao gobi c6 dinh va goi di déng (hinh 4.24)
- Thao cac bu Iéng ham.
- Théo cac phét chan dau va vong lam kin.
2.Thao nap chan dau xi lanh luc.
- Th&o nap chan dau.
3. Thao pit tong luc.
- Thao céac phét chan dau va dém chir o.
- Thao cum pit téng luc va cang déy.
4. Thao cang day.
- Thao thao cang d4y ra khai pit tong luc.
- Thao bu léng khoa.
5. Lam sach chi tiét va kiém tra
- DUng dung dich rira va gié lam sach cac chi tiét.

- Dung dung cu kiém tra dé kiém tra cac chi tiét.



Hinh 4.25: C4u tao xi lanh luc loai tac déng gian tiép
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B. QUY TRINH LAP

Ngudc lai quy trinh thao (sau khi thay thé cac chi tiét hu hdng)

- Tra ddu, mé béi tron céac chi tiét: 6 bi, cac 16 chét.

- Thay thé& céc chi tiét theo dinh ky bao dudng (phét 1am kin, phe ham).

- Thay dau truyén déng trong xi lanh luc.

V. QUY TRINH BAO DUGNG XI LANH LUC.
1. Chuén bi dung cu va noi lam viéc.
- Vam céo va bd dung cu tay thao xi lanh luc.
- D&u béi tron, bom hai, md boi tron va dung dich ria.
2. Thao va lam sach cac chi tiét xi lanh luc.
- Dung dung dich rlra, bom hai, gié sach dé lam sach, khé bén ngoai xi lanh Iuc.
- DUng cd |é va vam céo thao rdi xi lanh luc.
3. Kiém tra bén ngoai cac chi tiét .
- Dung kinh phéng dai va méat thudng.
- Quan sat bén ngoai va bé mat cac chi tiét.
4. B6i tron cac chi tiét .
- Dung m& béi tron.
- Béi tran cac 16, bac xoay va tra md béi tron cac chi tiét.
5. Lap céc chi tiét cla xi lanh luc.
- DUng cd Ié, vam cao va tuyp dung loai.
- L4p bd xi lanh luc (ngudc lai qué trinh thao).
6. Kiém tra tdng hop va vé sinh cong nghiép.
- DUng chéi, gié lau.

- V& sinh dung cu va noi bdo dudng sach sé&, gon gang.



PAP AN CAC CAU HOI VA BAI TAP

DAP AN - BAI 1
1. Khi nén la cac chat khi c6 ap suat cao han hoac thdp hon ap suat méi truong
dudc dung lam méi chat trung gian dé truyén nang luong (cd nang). Théng
thudng khéng khi dugc st dung nhiéu nhat trong cac hé théng khi nén. Cac
khai niém cd ban dudc dung trong hé théng khi nén bao gom: Bd nguén,
dudng 6ng dan, van khéa, van mét chiéu .....
2. M6t s6 thiét bi st dung khi nén:.
- B6 ngudn khi nén.
- Suing ban hoi, Xi lanh luc, van khoéa.

- Cum van diéu khién.

DAP AN - BAI 2

1. Néu yéu cau, nhiém vu clia cac hé théng truyén déng khi nén.
Nhiém vu cla cla truyén déng khi nén Ia truyén co nang tir bd phan dan déng
dén bd phan lam viéc cla cac may. Truyén dong khi nén dung méi trudng chét
khi 1am khau trung gian dé truyén cd nang, né xuét hién do yéu cau lam viéc tin
cay, luc tac dung clia ngudi diéu khién nho véi dac diém ém, én dinh va dé tu
ddng hoa ... ma cac loai truyén déng khac chua dap (ng dudc.

- Diéu kién nhe nhang, luc diéu khién nho.

- Lam viéc tin cay (khi ¢6 ro ri nhd hé théng van tiép tuc 1am viéc dugc)

- Dé bao dudng va stia chira.

- Hiéu suét va tudi tho cao.

2. Néu cac hién tuong va nguyén nhan hu hdng ctia hé théng thao 13p bu léng
bang khi nén.

- Ma chay 16ng khong.

- Tiéng kéu on.

- M6 men sinh ra yéu.
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3. So sanh uu nhudc diém clia truyén doéng bang khi nén va truyén déng bang
cd khi.

- Diéu kién nhe nhang, luc diéu khién nho.

- Lam viéc tin cay (khi ¢6 rod ri nhd hé théng van tiép tuc lam viéc duoc)

- Dé b&o dudng va stta chira.

- Hiéu suét va tudi tho cao.

DAP AN - BAI 3

1. Néu cac khai niém vé thanh phan cla thuy luc.
Thuy luc la cac chat 1dng c6 ap suét cao hon hoac thap hon ap sudt méi trudng
dudc dung 1am méi chat trung gian dé truyén nang luong (co ning). Cac khai
niém co ban dudc dung trong hé théng thuy luc bao gém:

- B6 nguén: 1a bdé phan cung cép thuy luc cho cac bdé phan khac trong hé thdng.
Théng thudng bd nguén gém c6 mét déng co dién va mot may nén chat 1éng.

- Pudng 6ng dan: la cac éng kim loai hodc phi kim loai chiu dugc &p suét cao dung
dé truyén dan dong chat 1dng tif bd ngudn dén cac bo phan khac.

- Van khoa: 13 b6 phan dung dé déng ngét dong chat 16ng trén cac dudng 6ng dan.

- Van mét chiéu: la bo phan chi cho dong chat I16ng chay qua theo mét chiéu nhat dinh.

- Van tiét luu: 1a bd phan dung dé thay déi luu Iuong dong chét 1dng trén dudng 6ng

dan.

- Van an toan: 1a bé phan dung dé xa bét thuy luc trong hé théng khi ap suét vuot
qua muc cho phép.

- Buéng chira: 1a bd phan cat gitr thuy luc tir bd nguén khi chua duge st dung.

- Bau ap luc, xi lanh luc: 1a bd phan bién ddi ap suat thuy luc thanh luc (tao chuyén
doéng tinh tién).

- Co cau ty 1é: 1a bd phan khi nhan tin hiéu vao sé cho mét tin hiéu ra sai khac theo
mot ty 1€ cho trudc.

- Bong co thuy luc: 1a bd phan bién ddi ap suét thuy Iuc thanh mé men (tao chuyén
déng quay).

2. Néu vai vi du vé cac hé théng sir dung thuy luc trong thuc té :

- Bom thy luc.

- Bong co thay luc.

- Xi lanh luc.
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DAP AN - BAI 4

1. Nhiém vu yéu cau cla hé théng truyén déng bang thiy luc.

- Nhiém vu clia clia truyén ddng thuy luc |4 truyén co nang ti bé phan dan déng dén
bd phan lam viéc cla cac may. Truyén dong thuy luc ding maéi trudng chat 1dng
lam khau trung gian dé truyén co nang, n6 xuéat hién do yéu cau truyén coéng
suat 16n v6i dac diém ém, 6n dinh va dé tu déng hoa ... ma cac loai truyén dong
khac chua dap Ung dugc.

- Yéu cau:

+ D& thuc hién viéc diéu chinh vé c8p va tu déng diéu chinh van téc chuyén
dong ctia bd phan l1am viéc trong cac may, ngay ca khi may dang lam viéc,

+ Truyén dudc cong suét I6n.

+ Cho phép dao chiéu chuyén dong bd phan lam viéc clia may dé dang.

+ Truyén ddng ém khong cb ti€ng on.

+ Két cau gon nhe c6 quan tinh nhé

+ D6i v6i chat 1dng 1am viéc phai c6 do nhét thich hdp va it thay d6i khi nhiét do,
ap suét thay déi, hé s6 chiu nén nhd, én dinh va bén viing vé mat tinh chat hoa
hoc. Khé bi 6xi hoa, khé chay, it hoa tan khi va hoi nuéc

2. Trinh bay nguyén ly hoat déng clia hé théng truyén déng bang thiy luc.

Hé théng truyén dong thdy dong:

Trong phan dau cd nang dan ddng (clia dong cd dién chang han ) dudc bién thanh
co nang cla chat 1dng. Phan th{t hai, ca nang cla chéat 1dng dudc bién thanh co
nang ctia dong cd thuy luc 1am chuyén déng bd phan chap hanh.

Hé théng truyén dong thay tinh:

Trong phan dau cd nang dan ddng (clia ddng cd dién chang han ) dudc bién thanh
ap nang cula chét 16ng. Phan th(t hai, 4p nang clia chat I1dng dudc bién thanh co
nang cla déng co thuy luc lam chuyén ddng bo phan chap hanh. Phan bién ddi
va diéu chinh c6 nhiém vu diéu chinh va diéu khién nang ludng dong chét 1dng
phu hgp véi yéu cau clia déng co thuy luc.

3. Néu cac nguyén nhan hu hong cla xi lanh luc.

- Hdng cac vong va phét lam kin dan dén ro ri dau.

- Hong cum van dao chiéu.

- HAng pit tdng luc dan d&n khéng nang dudc tai trong.
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TOM TAT NOI DUNG MO BUN

1. Tém tat nhitng ndi dung trong tam:

— Khai niém, yéu c4u va cac quy luat truyén dan nang lugng clia cac thiét bi khi
nén va thay luc.

— Sd d6 c4u tao va nguyén ly hoat ddng clia hé théng diéu khién bang khi nén.

— Sd d6 c4u tao va nguyén ly hoat dong ctia hé théng diéu khién bang thay luc.

— C4u tao va nguyén tac hoat dong ctia cac loai may nén khi.

— Ca4u tao va nguyén tac hoat déng ctia cac loai bom thiy luc.

— Nhan dang cac hé théng truyén déng bang khi nén va thiy luc trén 6 to.

— S{ dung dung cu, thiét bi va ky thuat an toan trong thuc tap,bdo dudng hé
théng diéu khién bang khi nén.

2. Nhimg diém mau chét can chi y (vé kién thiic, ky nang, thai do ...) :

KIEN THUC

— Trinh bay dudc ddy dd cac yéu ciu, nhiém vu va cau tao, nguyén tic hoat
déng clia cac hé théng truyén ddng bang khi nén va thuy Iuc.

— Giai thich ding nhiing hién tugng, nguyén nhan hu hong va phuang phap bao
dudng, kiém tra va slia chita nhilng hu hdng clia cac bd phan trong hé théng
truyén dong.

KY NANG:

— Thao lap, kiém tra, bao dudng va sta chita dudc cac hu hdng chi tiét, bd phan
dang quy trinh, quy pham va ding cac tiéu chuan ky thuat trong stia chira.

— S dung ding, hop ly cac dung cu kiém tra, bao dudng va slra chita dam bao
chinh xac va an toan.

— Chuén bi, bé tri va sép x&p nai lam viéc vé sinh, an toan va hap ly.

THAI DO

— Ché&p hanh nghiém tac cac quy dinh vé ky thuat an toan va tiét kiém trong
bao dudng, slra chira.

— C6 tinh than trach nhiém hoan thanh céng viéc ddm bao chat lugng va dung
thai gian .

— Cén than, chu d4o trong céng viéc luén quan tam dadng, di khong dé xay ra
sai sot.



. Diéu kién can thiét khi ap dung trong thuc té :

Hoc sinh vao hoc phai c6 trinh d6 t6t nghiép trung hoc phd théng hoac tuong
duong.

Hoc xong cac mén hoc va mé dun sau: Dién ky thuét, Dién t& ca ban, Co ky
thuat, Vat liéu co khi, Dung sai l1&p ghép va do ludng k¥ thuat, V& ky thuat, An
toan lao déng, Thuc hanh ngudi co ban, Thuc hanh han co ban, Thuc hanh
mach dién co ban, Nhap moén nghé stia chita 6t6, Ky thuat vé dong co dét
trong, Stta chira va bdo dudng phan cé dinh ctia dong co, Sta chira va bao
dudng phan chuyén déng ctia dong co, Stra chifa va bao dudng co cau phan
phdi khi, Sta chita va bao dudng hé théng bdi tron, Sira chita va béo dudng
hé théng lam mat, Slra chira va bao dudng hé thdng nhién liéu déng ca xang,
Sta chita va bao dudng hé théng nhién liéu dong ca diézen.

. Thai doé va cac bién phap an toan can thiét:

Can than, cham chi va chap hanh nghiém tdc cac quy dinh vé an toan lao
dong.

Khéng dudc lam rach cac mang cao su trong cum van téng phanh khi nén.
Diéu chinh va lua chon ap suat dan déng phu hdp véi diéu kién van hanh cla
hé théng truyén dong.

Khi bdo dudng can luu y cac roang lam kin, cac bé mat 1am viéc cla van.
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CAC THUAT NGU CHUYEN MON

. Khi nén: la dong khi dugc nén véi ap luc cao.

. May thuy luc : 13 thiét bi st dung chat 16ng lam khau trung gian dé truyén co

nang.

. Luu lugng: 1a méat dé chat 1dng chay qua moét tiét dién trong mét don vi thoi

gian.

. Ap suét chan khéng: 1a ap suat nhé hon ap suét khi trdi.
. Xi lanh luc: 1a b6 phan bién d8i ap suat clia chat 16ng thanh co nang.

. Hién tuong xam thuc: 1a hién tudng chét 1dng khi chuyén déng véi van téc 16n

tao nén cac bot khi va dap manh vao bd phan chap hanh lam giam ap suat
hat.

. Tuabin: 1a cum co cdu cac canh dan c6 nhiém vu bién déng nang cla chat luu

thanh dong nang cla thiét bi chap hanh.

. Khép néi thuy luc: 1a cum co truyén dong nang tr khau dan doéng dén khau

chap hanh.

. Chay tang: 1a hién tuong c6 nhiing 16p chat 16ng chuyén déng khac nhau

trong cling moét dong chéat 16ng dang chay.

10. Chay r6i: 1a hién tugng cac I8p chat 16ng trong cling mét dong chat 16ng

chuyén déng khéng theo mét quy luat nao.

11. Bién md thuy luc: la cum cd cau thay d6i mé men tir khau dan déng dén

khau chap hanh.



TAI LIEU THAM KHAO

. Tai liéu dao tao ky thuat vién clia Toyota.

. Ng6é Vi Chau - Nguyén Phu6c Hoang - Vi Duy Quang - Thuy Luc Va May Thuy
Luc, NXB Dai Hoc Va Trung Hoc Chuyén Nghiép.

. Thay luc - Tap 1. Vi van Tao va Nguyén canh Cam.

. Thay luc tap 2. Nguyén Tai. Ha ndi 1997.

. Bai tap thay luc - Tap 1. Hoang van Quy va Nguyén Canh Cam.
. Bai tap thay luc tap 2 . Nguyén canh Cam.. . . Ha noi 1979

. Gido trinh " thdy luc " Vi van tado, Nguyén canh Cam. NXBPH THCN 1968.
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MUC LUC

PE MUC TRANG

Ldi tua

Gi6i thiéu vé mo dun

So dé quan hé theo trinh tu hoc nghé

Cac hoat dong hoc tap chinh trong mé dun.

Bai 1: khai niém va céac quy luat vé truyén déng bang khi nén
Bai 2: c4u tao hé théng truyén ddng bang khi nén

Bai 3: khai niém va céac quy luat vé truyén déng bang thiy luc
Bai 4: c4u tao hé théng truyén ddéng bang thay luc

DPap an cau hdi va bai tap

Tém tat ndi dung chinh trong mé dun

Thuat ngtr chuyén mén

Tai liéu tham khao
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